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A) AMPLIAMENTO

1. RELAZIONE TECNICA ILLUSTRATIVA

RELAZIONE TECNICA GENERALE

I1 progetto riguarda la realizzazione di un ampliamento giuntato con struttura
intelaiata in c.a. destinato ad infrastrutture o informazioni turistiche, sito in
comune di Pergola (PU) nel Parco Mercatale.

La nuova opera ¢ costituita da una struttura intelaiata formata da n°4 colonne e
n°4 travi di copertura di sezione 30x30cm in c.a., il solaio di copertura ¢ in c.a.p.
h=20+4.

La struttura risulta fondata su platea superficiale in c.a. dello spessore di 30cm.

Le nuove opere risultano sismicamente giuntate rispetto alle esistenti.

Si riporta di seguito schema dell’intervento:
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NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Il progetto strutturale € redatto in conformita:
D.M. 17 Gennaio 2018 “Aggiornamento Nuove Norme Tecniche per le
Costruzioni”;
Circolare 21 gennaio 2019, n. 7 - Istruzioni per lapplicazione
dell’«Aggiornamento delle “Norme tecniche per le costruzioni”» di cui al Decreto
Ministeriale 17 gennaio 2018.
Legge 5 Novembre 1971 n°1086;
Legge 2 ebbraio 1974 n°64.
UNI ENV 1992-1-1 - Parte 1-1: Regole generali e regole per gli edifici.
UNI EN 206-1/2001 - Calcestruzzo. Specificazioni, prestazioni, produzione e
conformita.
UNI EN 1993-1-1 - Parte 1-1: Regole generali e regole per gli edifici.
UNI EN 1998-1 — Azioni sismiche e regole sulle costruzioni.

UNI EN 1998-5 - Fondazioni ed opere di sostegno.



SCHEMA STRUTTURALE E FATTORE DI COMPORTAMENTO

La nuova opera € costituita da una struttura intelaiata formata da n°4 colonne e
n°4 travi di copertura di sezione 30x30cm in c.a., il solaio di copertura ¢é in c.a.p.
h=20+4.

La struttura risulta fondata su platea superficiale in c.a. dello spessore di 30cm.

Vista la tipologia di copertura, la struttura viene calcolata ad impalcato rigido.

N
.

>

11 limite superiore qy, del fattore di comportamento relativo allo SLV & calcolato tramite la seguente espressione:

Qum =90 - Kx [731]

dove:

qo € il valore base del fattore di comportamento allo SLV, i cui massimi valori sono riportati in tabella 7.3.I in dipendenza della
Classe di Duttilita, della tipologia strutturale, del coefficiente A di cui al § 7.9.2.1 e del rapporto ay,/a] trail valore dell’azione
sismica per il quale si verifica la plasticizzazione in un numero di zone dissipative tale da rendere la struttura un meccanismo
e quello per il quale il primo elemento strutturale raggiunge la plasticizzazione a flessione; la scelta di qy deve essere
esplicitamente giustificata;

Ky € un fattore che dipende dalle caratteristiche di regolarita in altezza della costruzione, con valore pari ad 1 per costruzioni
regolari in altezza e pari a 0,8 per costruzioni non regolari in altezza.

Tab. 7.3.11 - Valori massimi del valore di base q, del fattore di comportamento allo SLV per diverse tecniche costruttive ed in funzione della tipologia

strutturale e della classe di duttilita CD

Qo
Tipologia strutturale CD"A” | CD”"B”
Costruzioni di calcestruzzo (§7.4.3.2)

Strutture a telaio, a pareti accoppiate, miste (v. §7.4.3.1) 45 a/ay 3,0 o, /ey
Strutture a pareti non accoppiate (v. §7.4.3.1) 4,0 a/ay 3,0
Strutture deformabili torsionalmente (v. § 7.4.3.1) 3,0 2,0
Strutture a pendolo inverso (v. §7.4.3.1) 2,0 15
Strutture a pendolo inverso intelaiate monopiano (v. § 7.4.3.1) 3,5 2,5




Per strutture regolari in pianta, possono essere adottati i seguenti valori di ay/a:

a) Strutture a telaio o miste equivalenti a telai

- strufture a telaio di un piano ajoy;=1,1
- strufture a telaio con piti piani ed una sola campata a /oy =1,2
- strutture a telaio con pit piani e pit1 campate a oy =13

Pertanto considerando a vantaggio di statica che la struttura risulta essere
irregolare sia in pianta che in altezza si ha:

q= 3 x (1+1,1)/2 x 0,8 = 2,52.



TIPO DI ANALISI STRUTTURALE

Si € concordato con il committente di utilizzare come modelli di calcolo quelli

esplicitamente richiamati nel D.M. 17.01.2018 ed in particolare:

ANALISI ELASTICA LINEARE PER IL CALCOLO DELLE SOLLECITAZIONI
DERIVANTI DA CARICHI STATICI

ANALISI DINAMICA MODALE A PIANI RIGIDI CON SPETTRO DI
PROGETTO PER IL CALCOLO DELLE SOLLECITAZIONI DI PROGETTO
DOVUTE ALL’AZIONE SISMICA

ANALISI DEGLI EFFETTI DEL 2° ORDINE QUANDO SIGNIFICATIVI
VERIFICHE SEZIONALI AGLI S.L.U. PER LE SEZIONI IN C.A.
UTILIZZANDO IL LEGAME PARABOLA RETTANGOLO PER IL
CALCESTRUZZO ED IL LEGAME ELASTOPLASTICO A DUTTILITA’
LIMITATA PER L’ACCIAIO

VERIFICHE PLASTICHE PER LE SEZIONI IN ACCIAIO DI CLASSE 1 E 2 E
TENSIONALI PER QUELLE DI CLASSE 3 E 4

VERIFICHE TENSIONALI PER LE SEZIONI IN LEGNO

Per quanto riguarda le azioni sismiche ed in particolare per la determinazione del

fattore di struttura, dei dettagli costruttivi e le prestazioni sia agli SLU che allo

SLD si € concordato con il committente di utilizzare come norma di dettaglio il

D.M. 17.01.2018.

La definizione quantitativa delle prestazioni e le verifiche sono riportati nel

fascicolo delle elaborazioni numeriche allegate.



TOLLERANZE

Nelle calcolazioni si € fatto riferimento ai valori nominali delle grandezze

geometriche ipotizzando che le tolleranze ammesse in fase di realizzazione siano
conformi alle euronorme EN 1992-1991- EN206 - EN 1992-2005:
Copriferro -5 mm (EC2 4.4.1.3)

Per dimensioni <150mm + 5 mm

Per dimensioni =400 mm =+ 15 mm

Per dimensioni >2500 mm + 30 mm

Per i valori intermedi interpolare linearmente.

PRESTAZIONI ATTESE DALLA STRUTTURA

Le prestazioni della struttura, e la vita utile sono state definite di concerto al

committente in funzione della destinazione d’uso individuando la classe della

struttura che risulta:

La sicurezza e le prestazioni saranno garantite verificando opportuni stati

limite definiti di concerto al committente in funzione dell’utilizzo della struttura,

della sua vita utile e di quanto stabilito dalle norme di cui al D.M. 17.01.2018.

In particolare si € verificata :

la sicurezza nei riguardi degli stati limite ultimi (SLU) che possono
provocare eccessive deformazioni permanenti, crolli parziali o globali,
dissesti, che possono compromettere lincolumita delle persone e/o la
perdita di beni, provocare danni ambientali e sociali, mettere fuori
servizio 'opera. Per le verifiche sono stati utilizzati i coefficienti parziali
relativi alle azioni ed alle resistenze dei materiali in accordo a quando
previsto dal D.M. 17.01.2018 per i vari tipi di materiale. I valori utilizzati
sono riportati nel fascicolo delle elaborazioni numeriche allegate.

la sicurezza nei riguardi degli stati limite di esercizio (SLE) che possono
limitare nell’'uso e nella durata l'utilizzo della struttura per le azioni di
esercizio. In particolare di concerto con il committente e coerentemente
alle norme tecniche si sono definiti i limiti riportati nell’allegato fascicolo

delle calcolazioni.

10



la sicurezza nei riguardi dello stato limite del danno (SLD) causato da
azioni sismiche con opportuni periodi di ritorno definiti di concerto al
committente ed alle norme vigenti per le costruzioni in zona sismica
robustezza nei confronti di opportune azioni accidentali in modo da
evitare danni sproporzionati in caso di incendi, urti, esplosioni, errori
umani.

Per quando riguarda le fasi costruttive intermedie la struttura non risulta
cimentata in maniera piu gravosa della fase finale, in quanto tutte le
porzioni a sbalzo verranno mantenute puntellate fino a comleta

maturazione di tutta la struttura.
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DURABILITA

Per garantire la durabilita della struttura sono state prese in considerazioni
opportuni stati limite di esercizio (SLE) in funzione dell'uso e dell’ambiente in cui la
struttura dovra vivere limitando sia gli stati tensionali che nel caso delle opere in
calcestruzzo anche 'ampiezza delle fessure. La definizione quantitativa delle
prestazioni , la classe di esposizione e le verifiche sono riportati nel fascicolo delle
elaborazioni numeriche allegate.

Inoltre per garantire la durabilita, cosi come tutte le prestazioni attese, &
necessario che si ponga adeguata cura sia nell’esecuzione che nella manutenzione
e gestione della struttura e si utilizzino tutti gli accorgimenti utili alla
conservazione delle caratteristiche fisiche e dinamiche dei materiali e delle
strutture La qualita dei materiali e le dimensioni degli elementi sono coerenti con
tali obiettivi.

Durante le fasi di costruzione il direttore dei lavori implementera severe
procedure di controllo sulla qualita dei materiali, sulle metodologie di lavorazione e
sulla conformita delle opere eseguite al progetto esecutivo nonché alle prescrizioni

contenute nelle “Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni” DM 17.01.2018.

12



PARAMETRI SISMICI

Le prestazioni della struttura, e la vita utile sono state definite di concerto al
committente in funzione della destinazione d’uso.

L’opera oggetto di relazione viene dimensionata nel rispetto delle NTC 17.01.2018
sulla base dei seguenti parametri:

Ubicazione: Parco Mercatale - Pergola (PU)

Latitudine Nord: 43,56681°

Longitudine Est: 12,83751°

Terreno: categoria del suolo “C” - categoria topografica “T1”
Vita nominale: 250 anni

Classe d’Uso: II

Probabilita di superamento dell’azione orizzontale nel periodo di vita utile della
struttura:

SLD 63% Tempo di ritorno: Tr = 50 anni

SLV 10% Tempo di ritorno: Tr = 475 anni (vedi Tab. C.3.2.1])

13



PARAMETRI SPETTRO ELASTICO - SISMA S.L.D.
Probabilita' Pvr 0,63 Periodo di Ritorno Anni 50,00
Accelerazione Ag/g 0,07 Periodo T'c (sec. 0,29
Fo 2,44 Ev 0,87
Fattore Stratigrafia'Ss' 1,50 Periodo TB (sec. 0,15
Periodo TC (sec.) 0,46 Periodo TD (sec. 1,88
PARAMETRI SPETTRO ELASTICO - SISMA S.L.V.
Probabilita' Pvr 0,10 Periodo di Ritorno Anni 475,00
Accelerazione Ag/g 0,17 Periodo T'c (sec. 0,33
Fo 2,44 Fv 1,37
Fattore Stratigrafia'Ss' 1,45 Periodo TB (sec. 0,17
Periodo TC (sec.) 0,50 Periodo TD (sec. 2,30
SPETTRI ELASTICI
08— T coTTTTTTTTTTT T " AsseT
075%------------- e e  EEEET LT - Asse Sa
i i " : SLD R=5%
LLE gremememsesass T T T SLV B= 5%
0654 ------------- T eneeneeeeee bommemmenneees +-
064-F—-\------ : : :
055+ F----%----- { f
0544-----%---- JZ :
045Ff-------%--- - :
o : :
i 04 :

0,05
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TIPOLOGIE DI CARICO

Le strutture sono soggette agli usuali carichi verticali costituiti dai carichi
permanenti, carichi di esercizio e carichi accidentali;

Stabilite le caratteristiche geometriche dell'opera, gli elementi strutturali e di
rivestimento che la compongono, si sono determinati i carichi ed i

sovraccarichi agenti:

PLATEA FONDAZIONE: c.a. s=30cm

- Peso Proprio (G1) = 750 daN/mq
- Permanente (G2) = 200 daN/mgq
- Accidentale (Q1 = ¥2=0,3) = 200 daN/mgq

1150 daN/mq

SOLAIO COPERTURA IN C.A.P.

- Peso Proprio (G1) = 260 daN/mgq
- Permanente (G2) = 50 daN/mq
- Accidentale Coperture(Q1l - ¥2=0,0) = 50 daN/mq
- Neve < 1000 mslm (Q1 = ¥2=0,0) = 150 daN/mgq

15



A)

CARICO NEVE

I1 carico provocato dalla neve sulle coperture, secondo il D.M.17.01.2018 ¢

valutato mediante la seguente espressione:

g, =4 qy-Cp-C,
dove:
gs € il carico neve sulla copertura;
Hi € il coefficiente di forma della copertura, pari a 0.8;
gsk € il valore caratteristico di riferimento del carico neve al suolo [kN/m?],
fornito per un periodo di ritorno di 50 anni;

Ce € il coefficiente di esposizione, posto pari a 1 se non diversamente indicato

Tab. 3.4.1 - Valori di C, per diverse classi di esposizione

Topografia Descrizione Cy
Battutadai | Aree pianeggianti non ostruite esposte su tutti i lati, senza costruzioni 09
venti o alberi piu alti g

Aree in cui non & presente una significativa rimozione di neve sulla
Normale costruzione prodo’rta dal vento, a causa del terreno, altre costruzioni o 1,0
alberi
Riparata Aree in cui la costruzione considerata é sensibilmente piu bassa del 11
3 i circostante terreno o circondata da costruzioni o alberi piu alti .

C: € il coefficiente termico, posto pari a 1;

Si ipotizza che il carico agisca in direzione verticale e lo si riferisce alla
proiezione orizzontale della superficie della copertura.

I1 sito nel quale € situato l'intervento ricade in “Zona I — Mediterranea”, ed €

posto ad una altitudine inferiore a 250 m.sl.m.m..

a
138 14| %
Lok (602

2
) per as>200m > qsk=1,58kN/m?

Si ottiene dunque qs=0,8x1,58x1,1x1=1,39kN/m?

Si adotta un carico neve a vantaggio di statica pari a 150 daN/mq
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2. RELAZIONE SUI MATERIALI

MATERIALI IMPIEGATI

-  CALCESTRUZZO:

1) Caratteristiche generali: C25/30
- modulo elastico Ec =31475,8 Mpa
- resistenza cilindrica a compressione fu = 25,0 MPa

2) Stato Limite ultimo e di salvaguardia della Vita
- coefficiente materiale SLV Ye = 1,5
- resistenza di progetto a compressione SLV  f.q = 0,85x fo/y. =14,1 MPa

3) Stato Limite di Esercizio (condizioni ambientali ordinarie)

- coefficiente materiale SLE ve = 1,0
- tensione di progetto SLE Gaz. quasi permanenti = 0,45 fox = 11,2 MPa
- tensione di progetto SLE Gaz. rare = 0,6 fax= 15,0 MPa

- ACCIAIO PER C.A.
Si utilizzeranno barre ad aderenza migliorata del tipo B450C controllate in stabilimento,
pertanto nelle valutazioni di resistenza con il metodo degli Stati Limite si assumono i

seguenti parametri:

CARATTERISTICHE REQUISITI -W}FIL:

[T
w a

TR
o]

"
-
1=

oo o o
e
P

1) Caratteristiche generali
- modulo elastico Es = 210000 MPa

2) Stato Limite di salvaguardia della Vita
-coefficiente materiale SLV vs = 1,15
- resistenza di progetto SLV fa = fix / vs = 391,30 MPa

3) Stato Limite di Esercizio
- coefficiente materiale SLE vs = 1,00

- tensione di progetto SLE Os,az rare = 0,8 fyix = 360 Mpa

17




REQUISITI DEI MATERIALI

CEMENTO

Potranno essere impiegati unicamente i cementi elencati nella norma UNI ENV
197/1 [7] che soddisfino i requisiti di accettazione previsti nella Legge 26/5/1965
n°595 [8], con esclusione del cemento alluminoso e dei cementi per sbarramenti di
ritenuta.

I1 cemento dovra provenire da impianti di produzione in grado di garantire la

continuita e la costanza della qualita della fornitura del tipo di cemento richiesto.

ACQUA D’IMPASTO
L'acqua d’impasto dovra essere di provenienza nota e avere caratteristiche costanti

nel tempo, conformi a quelle della Norma UNI EN 1008 [12].

AGGREGATI

Gli aggregati impiegati per il confezionamento del calcestruzzo, provenienti da
vagliatura e trattamento di materiali alluvionali o da frantumazione di materiali di
cava, dovranno avere caratteristiche conformi a quelle previste nella Norma UNI
8520/2 [13].

Le caratteristiche degli aggregati dovranno essere verificate alla qualificazione. In
caso di fornitura da parte di azienda avente Sistema Qualita certificato secondo
norme UNI EN ISO 9000, saranno ritenuti validi i risultati delle prove effettuate

dall’Azienda stessa.

ADDITIVI
Le caratteristiche degli additivi dovranno essere conformi a quanto prescritto nella

Norme UNI EN 934 /2 [27].

DISARMANTI

Dovranno essere impiegati solo prodotti conformi alla Norma UNI 8866 [18] per i
quali sia stato verificato che non macchino o danneggino la superficie del
calcestruzzo indurito. E' vietato usare come disarmanti lubrificanti di varia natura

o oli esausti.
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CARATTERISTICHE DELLE MISCELE

REQUISITI GENERALI

La composizione del calcestruzzo (cemento, aggregati, acqua, additivi ed eventuali
aggiunte) dovra soddisfare le specifiche prestazionali descritte nei capitoli 3 e 4 e
nel punto 6.1.2 (classe di resistenza, dimensione nominale massima dell’aggregato,
classe di consistenza) e la classe di esposizione, minimizzando i fenomeni di
segregazione e di essudazione della miscela fresca.

[ calcestruzzi dovranno raggiungere le caratteristiche minime di resistenza

indicate.

GRANULOMETRIA DEGLI AGGREGATI

Gli aggregati dovranno appartenere ad almeno tre classi granulometriche diverse.
Nella composizione della curva granulometrica nessuna frazione potra essere
dosata in percentuale maggiore del 50%, salvo preventiva autorizzazione del
Direttore dei Lavori.

Le frazioni granulometriche dovranno essere mescolate tra loro in percentuali tali
da formare miscele rispondenti ai criteri di curve granulometriche di riferimento
teoriche o sperimentali, scelte in modo che l'impasto fresco e indurito abbia i
prescritti requisiti di resistenza, consistenza, omogeneita, aria inglobata,
permeabilita, ritiro e acqua essudata.

Le singole frazioni necessarie a comporre la curva granulometrica non dovranno
sovrapporsi per piu del 15%; il diametro inferiore (d) della frazione (i+1)-esima
dovra sempre risultare minore o uguale al diametro superiore (D) della frazione i-
esima.

I1 Direttore dei Lavori potra eventualmente approvare l'adozione di wuna

granulometria discontinua.

DIMENSIONE MASSIMA NOMINALE DELL’AGGREGATO

La massima dimensione nominale dell'aggregato dovra essere scelto in funzione dei
valori di copriferro e interferro, delle dimensioni minime dei getti, delle modalita di
getto e del tipo di mezzi d'opera; come previsto nel punto 5.4. della Norma UNI
9858 [3], la dimensione massima nominale dell’aggregato non dovra essere
maggiore:
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- di un quarto della dimensione minima dell’elemento strutturale;
- della distanza tra le singole barre di armatura o tra gruppi di barre
d’armatura (interferro) diminuita di 5 mm;

- di 1,3 volte lo spessore del copriferro.

RAPPORTO ACQUA/CEMENTO
La quantita d’acqua totale da impiegare per il confezionamento dell'impasto dovra
essere calcolata tenendo conto dell'acqua libera contenuta negli aggregati. Si dovra
fare riferimento alla Norma UNI 8520 [13] parti 13a e 16a per la condizione "satura
a superficie asciutta’, nella quale l'aggregato non assorbe né cede acqua
all'impasto.

Il rapporto a/c non dovra discostarsi piu di + 0.04 dal valore verificato in fase di

qualificazione della relativa miscela.

LAVORABILITA
Per la classificazione della consistenza del calcestruzzo si fa riferimento ai seguenti
metodi:

- abbassamento del cono (UNI 9418 [20]);

Classi di consistenza mediante misura dell’abbassamento al cono

Classe Abbassamento Denominazione
di consistenza mm corrente
S3 da 100 a 150 Semifluida
S4 da 160 a 210 Fluida
S5 >210 Superfluida

ACQUA ESSUDATA
Il calcestruzzo non dovra presentarsi segregato; ove vengano fissati un limite di
accettazione e una frequenza di prova, la quantita di acqua essudata verra

misurata secondo la Norma UNI 7122 [22].
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3. RELAZIONE DI CALCOLO DELLE STRUTTURE

PREMESSA
Le analisi e le verifiche sono state condotte con il metodo degli stati limite (SLU ed
SLE) utilizzando i coefficienti parziali della normativa di cui al DM 17.01.2018

come in dettaglio specificato negli allegati tabulati di calcolo.

SOFTWARE UTILIZZATI

Le analisi e le verifiche sono state condotte con il metodo degli stati limite
(SLU ed SLE) utilizzando i coefficienti parziali della normativa di cui al DM
17.01.2018 come in dettaglio specificato negli allegati tabulati di calcolo.

L’analisi delle sollecitazioni per le nuove strutture ¢ stata effettuata in campo

elastico lineare, per ’analisi sismica si ¢ effettuata una analisi dinamica modale.

SOFTWARE UTILIZZATO : CDSWin release 2020 con licenza chiave n° 36997

prodotto dalla :
S.T.S. s.r.l. Software Tecnico Scientifico S.r.l.
Via Tre Torri n°11 — Compl. Tre Torri

95030 Sant’Agata li Battiati (CT).
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CODICE DI CALCOLO, SOLUTORE E AFFIDABILITA’ DEI RISULTATI

L’affidabilita del codice utilizzato e la sua idoneita' al caso in esame, & stata
attentamente verificata sia effettuando il raffronto tra casi prova di cui si
conoscono i risultati esatti sia esaminando le indicazioni, la documentazione ed i
test forniti dal produttore stesso.

La S.T.S. s.r.l., a riprova dell’affidabilita dei risultati ottenuti, fornisce direttamente
on-line i test sui casi prova liberamente consultabili all' indirizzo:

http:/ /www.stsweb.it/area-utenti/test-validazione.html

L' opera in esame non e' di importanza tale da necessitare un calcolo indipendente

eseguito con altro software da altro calcolista.
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VERIFICA STRUTTURA

NUMERAZIONE NODI

NUMERAZIONE FILI
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NUMERAZIONE ASTE

NUMERAZIONE SHELL

SEGUONO TABULATI DI CALCOLO
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C.D.S.

PRE-RELAZIONE RELAZIONE DI CALCOLO

RELAZTIONE DI CALCOLDO

Sono illustrati con la presente i risultati dei calcoli che riguardano
il progetto delle armature, la verifica delle tensioni di lavoro dei materiali
e del terreno.

- NORMATIVA DI RIFERIMENTO

La normativa cuil viene fatto riferimento nelle fasi di calcolo, verifica

e progettazione sono le Norme Tecniche per le Costruzioni emanate con il D.M.
17/01/2018 pubblicato nel suppl. 8 G.U. 42 del 20/02/2018, nonche' la Circo-
lare del Ministero Infrastrutture e Trasporti del 21 Gennaio 2019, n. 7
"Istruzioni per l'applicazione dell'aggiornamento delle norme tecniche per le
costruzioni".

- METODI DI CALCOLO
I metodi di calcolo adottati per il calcolo sono i seguenti
1) per i carichi statici: metodo delle deformazioni;

2) per 1 carichi sismici metodo dell'analisi modale o
dell'analisi sismica statica equivalente.

Per lo svolgimento del calcolo si e' accettata 1l'ipotesi che, in
corrispondenza dei piani sismici, i solai siano infinitamente rigidi nel loro
piano e che le masse ai fini del calcolo delle forze di piano siano concentrate
alle loro quote.

- CALCOLO SPOSTAMENTI E CARATTERISTICHE

IT calcolo degli spostamenti e delle caratteristiche viene effettuato
con il metodo degli elementi finiti (F.E.M.).

Possono essere inseriti due tipi di elementi:

1) Elemento monodimensionale asta ('beam') che unisce due nodi aventi
ciascuno 6 gradi di liberta'. Per maggiore precisione di calcolo,
viene tenuta in conto anche la deformabilita' a taglio e quella
assiale di questi elementi. Queste aste inoltre non sono considerate
flessibili da nodo a nodo ma hanno sulla parte iniziale e finale due
tratti infinitamente rigidi formati dalla parte di trave
inglobata nello spessore del pilastro; questi tratti rigidi
forniscono al nodo una dimensione reale.

2) L'elemento bidimensionale shell ('quad') che unisce quattro nodi
nello spazio. Il suo comportamento e' duplice, funziona da lastra
per i1 carichi agenti sul suo piano, da piastra per i carichi
ortogonali.

Assemblate tutte le matrici di rigidezza degli elementi in quella della
struttura sEaziale, la risoluzione del sistema viene perseguita tramite il
metodo di Cholesky.

Ai fini della risoluzione della struttura, gli spostamenti X e Y e le

rotazioni attorno l'asse verticale Z di tutti i nodi che giacciono su di un
impalcato dichiarato rigido sono mutuamente vincolati.

- RELAZIONE SUI MATERIALT

Le caratteristiche meccaniche dei materiali sono descritti nei tabulati riportat
per ciascuna tipologia di materiale utilizzato.

- ANALISI SISMICA DINAMICA

L'analisi sismica dinamica e' stata svolta con il metodo dell'analisi
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PRE-RELAZIONE RELAZIONE DI CALCOLO

modale; la ricerca dei modi e delle relative frequenze e' stata perseguita con
il metodo di Jacobi.

I modi di vibrazione considerati sono in numero tale da assicurare
l'eccitazione di piu' dell'85% della massa totale della struttura.

Per ciascuna direzione di ingresso del sisma si sono valutate le forze
applicate spazialmente agli impalcati di ogni piano (forza in X, forza in Y e
momento) .

Le forze orizzontali cosi' calcolate vengono ripartite fra gli elementi
irrigidenti (pilastri e pareti di taglio), ipotizzando i1 solai dei piani
sismici infinitamente rigidi assialmente.

Per la verifica della struttura si e' fatto riferimento all'analisi
modale, pertanto sono prima calcolate le sollecitazioni e gli spostamenti modali
e pol viene calcolato il loro valore efficace.

I valori stampati nei tabulati finali allegati sono proprio i suddetti
valori efficaci e pertanto l'equilibrio ai nodi perde di significato. I valori
delle sollecitazioni sismiche sono combinate linearmente (in somma e in
differenza) con quelle per carichi statici per ottenere le sollecitazioni per
sisma nelle due girezioni di calcolo.

Gli angoli delle direzioni di ingresso dei sismi sono valutati rispetto
all'asse X del sistema di riferimento globale.

- VERIFICHE

. Le verifiche, svolte secondo il metodo degli stati limite ultimi e di
esercizio, si ottengono inviluppando tutte le condizioni di carico prese in
considerazione.

In fase di verifica e' stato differenziato 1l'elemento trave )
dall'elemento pilastro. Nell'elemento trave le armature sono disposte in modo
asimmetrico, mentre nei pilastri sono sempre disposte simmetricamente.

Per l'elemento trave, l'armatura si determina suddividendola in cinque
conci in cui l'armatura si mantiene costante, valutando per tali conci le
massime aree di armatura superiore ed inferiore richieste in base ai momenti
massimi riscontrati nelle varie combinazioni di carico esaminate. Lo stesso
criterio e' stato adottato per il calcolo delle staffe.

Anche l'elemento pilastro viene scomposto in cinque conci in cui
l'armatura si mantiene costante. Vengono pero' riportate le armature massime
richieste nella meta' superiore (testa) e inferiore (piede).

La fondazione su travi rovesce e' risolta contemporaneamente alla
sovrastruttura tenendo in conto sia la rigidezza flettente che quella torcente,
utilizzando per l'analisi agli elementi finiti l'elemento asta su suolo
elastico alla Winkler.

Le travate possono incrociarsi con angoli qualsiasi e avere dei
disassamenti rispetto ai pilastri su cui si appoggiano.

La ripartizione dei carichi, data la natura matriciale del calcolo,
tiene automaticamente conto della rigidezza relativa delle varie travate
convergenti su ogni nodo.

Le verifiche per gli elementi bidimensionali (setti) vengono effettuate
sovrapponendo lo stato tensionale del comﬁortamento a lastra e di quello a
piastra. Vengono calcolate le armature delle due facce dell'elemento
bidimensionale disponendo i ferri in due direzioni ortogonali.

- DIMENSIONAMENTO MINIMO DELLE ARMATURE.

Per il calcolo delle armature sono stati rispettati i minimi di legge
di seguito riportati

Travi: Area minima delle staffe pari a 1.5*b mmg/ml, essendo b lo spessore
minimo dell'anima misurato in mm, con passo non maggiore di 0.8 dell'
altezza utile e con un minimo di 3 staffe al metro.

In prossimita' degli appoggi o di carichi concentrati per una lunghezza
pari all' altezza utile della sezione, il passo minimo sara' 12 volte

il diametro minimo dell'armatura longitudinale.
Armatura longitudinale in zona tesa >=0.15% della sezione di calcestruz-
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zo. Alle estremita' e' disposta una armatura inferiore minima
che ﬁossa assorbire, allo stato limite ultimo, uno sforzo di trazione
uguale al taglio.
In zona sismica nelle zone critiche il passo staffe e' non superiore
al minimo di:
- un quarto dell'altezza utile della sezione trasversale;
- 175 mm e 225 mm, rispettivamente per CDA e CDB;
- 6 volte e 8 volte il diametro minimo delle barre longitudinali
considerate ai fini delle verifiche, rispettivamente per CDA e CDB
- 24 volte il diametro delle armature trasversali.
Le zone critiche si estendono, per CDB e CDA, per una lunghezza pari
rispettivamente a 1 e 1,5 volte l'altezza della sezione della trave,
misurata a partire dalla faccia del nodo trave-pilastro.
Nelle zone critiche della trave il ragporto fra l'armatura compressa
e quella tesa e' maggiore o uguale a 0,5.

Pilastri: Armatura longitudinale compresa fra 0.3% e 4% della sezione effet-

tiva e non minore di 0,10*Ned/fyd. Barre longitudinali con diametro
maggiore o uguale a 12 mm; diametro staffe maggiore o uguale a 6 mm
e comungue maggiore o uguale a 1/4 del diametro max delle barre
longitudinali, con interasse non maggiore di 30 cm.
In zona sismica l'armatura longitudinale e' almeno pari all' 1% della
sezione effettiva; il passo delle staffe di contenimento e' non
superiore alla piu' piccola delle gquantita' seguenti:
- 1/3 e 1/2 del lato minore della sezione trasversale, rispettivamente
per CDA e CDB;
- 125 mm e 175 mm, rispettivamente per CDA e CDB;
- 6 e 8 volte il diametro delle barre longitudinali che collegano,
rispettivamente per CDA e CDB.

- SISTEMI DI RIFERIMENTO

1) Sistema globale della struttura spaziale

Il sistema di riferimento globale e' costituito da una terna destra di

assi cartesiani ortogonali (OXYZ) dove l'asse 7 rappresenta l'asse verticale
rivolto verso 1l'alto. Le rotazioni sono considerate positive se concordi con
gli assi vettori.
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2) Sistema locale delle aste

Il sistema di riferimento locale delle aste, inclinate o meno, e'
costituito da una terna destra di assi cartesiani ortogonali che ha l'asse Z
coincidente con l'asse longitudinale dell'asta e orientamento dal nodo iniziale
al nodo finale, gli assi X ed Y sono orientati come nell'archivio delle
sezioni.

3) Sistema locale dello shell

Il sistema di riferimento locale dello shell e' costituito da una terna
destra di assi cartesiani ortogonali che ha l'asse X coincidente con la
direzione fra il primo ed il secondo nodo di input, l'asse Y giacente nel piano
dello shell e l'asse Z in direzione dello spessore.

- UNITA' DI MISURA

Si adottano le seguenti unita' di misura:

[lunghezze] = m

[forzal = kgf / daN
[tempo] = sec
[temperat.] = °C

— CONVENZIONI SUI SEGNI
I carichi agenti sono:

1) - carichi e momenti distribuiti lungo gli assi coordinati;
2) - forze e coppie nodali concentrate sui nodi.

Le forze distribuite sono da ritenersi positive se concordi con il
sistema di riferimento locale dell'asta, quelle concentrate sono positive se
concordi con il sistema di riferimento globale.

I gradi di liberta' nodali sono gli omologhi agli enti forza, e quindi
sono definiti positivi se concordi a questi ultimi.
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PRE-RELAZIONE ARCHIVIO SEZIONI IN ACCIAIO / LEGNO / PREFABBRICATE

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riﬁorta appresso la spiegazione delle sigle usate nella tabella

caratteristic

Sez.

U

P

A

AXx
Ay
JIx
Jy
Jt
Wx
Wy
Wt
ix
iy

sver

E
G

lamda R
Tipo Accialo:
Tipo verifi-:

ca

gamma
Lungh/SpLim

Tip

o

profilatura

Wx
Wy
Wt
Ax
Ay
Iw

Plast.
Plast.
Plast.
Plast.
Plast.

Num.Rit.Tors:

e statiche dei profili e caratteristiche materiali.

Numero d'archivio della sezione
Perimetro bagnato per metro di sezione
Peso per unita' di lunghezza

Area della sezione

Area a taglio in direzione X

Area a taglio in direzione Y

Momento d'inerzia rispetto all'asse X
Momento d'inerzia rispetto all'asse Y
Momento d'inerzia torsionale

Modulo di resistenza a flessione, asse X
Modulo di resistenza a flessione, asse Y
Modulo di resistenza a torsione

Raggio d'inerzia relativo all'asse X
Raggio d'inerzia relativo all'asse Y
Coefficiente per verifica a svergolamento (h/ (b*t))

Modulo di elasticita' normale

Modulo di elasticita' tangenziale

Valore massimo della snellezza

Tipo di acciaio

EvitaVerif : non esegue verifica
NoVerCompr : verifica solo aste tese
Completa : verifica completa

peso specifico del materiale

Rapporto fra la lunghezza dell'asta e 1lo
spostamento limite

a freddo/a caldo

(Dato valido solo per tipologie tubolari)

Modulo di resistenza plastica in direzione X

Modulo di resistenza plastica in direzione Y

Modulo di resistenza plastica torsionale

Area a taglio plastica direzione X

Area a taglio plastica direzione Y

Costante di ingobbamento (Momento di inerzia settoriale)
Numero di ritegni torsionali

Per Norma 1996 valgono anche le seguenti sigle:

oamm :
fe :
Q

Caric. estra:
E.lim. :
Coeff.'ni'

Tensione ammissibile

Tipo di acciaio ( 1=Fe360 ; 2=Fed430 ; 3=Febl0 )
Prospetto per i coefficienti Q ( l=a ; 2=b ; 3=c ; 4=d )
(sezione legno: 5= latifoglie dure ; 6=conifere)

Coefficiente per carico estradossato verifica svergolam.

Eccentricita' limite per evitare la verifica allo
svergolamento.
Coefficiente 'ni
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PRE-RELAZIONE ARCHIVIO MATERIALI PIASTRE: MATRICE ELASTICA

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si rigorta di seguito la sEiegazione delle sigle usate nella

tabel

Materiale N.ro

Densita
Ex * 1E3
Ni.x
Alfa.x
Ey * 1E3
ATEL.y
E11 * 1E3
E12 * 1E3
E13 * 1E3
E22 * 1E3
E23 * 1E3
E33 * 1E3

a di stampa dell'arc

ivio materiali.

Numero identificativo del materiale in
esame.

Peso specifico del materiale.

Modulo elastico in direzione x moltiplicato
per 10 al cubo.

Coefficiente di Poisson in direzione x.
Coefficiente di dilatazione termica in
direzione x.

Modulo elastico in direzione y moltiplicato
per 10 al cubo.

Coefficiente di Poisson in direzione vy.
Coefficiente di dilatazione termica in
direzione vy.

Elemento della matrice elastica moltiplicato
per 10 al cubo, la riga - la colonna.
Elemento della matrice elastica moltiplicato
per 10 al cubo, la riga - 2a colonna.
Elemento della matrice elastica moltiplicato
per 10 al cubo, la riga - 3a colonna.
Elemento della matrice elastica moltiplicato
per 10 al cubo, 2a riga - 2a colonna.
Elemento della matrice elastica moltiplicato
per 10 al cubo, 2a riga - 3a colonna.
Elemento della matrice elastica moltiplicato
per 10 al cubo, 3a riga - 3a colonna.
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SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta appresso la spiegazione delle sigle usate nelle tabelle
riassuntive dei criteri di progetto per le aste in elevazione, per
quelle di fondazione, per i pilastri e per i setti.

Crit.N.ro Numero indicativo del criterio di progetto

Elem. Tipo di elemento strutturale

%Rig.Tors. Percentuale di rigidezza torsionale

Mod. E Modulo di elasticita' normale

Poisson Coefficiente di Poisson

Sgmc Tensione massima di esercizio del calcestruzzo

taucO Tensione tangenziale minima

taucl Tensione tangenziale massima

Sgmf Tensione massima di esercizio dell'acciaio

Om. Coefficiente di omogenizzazione

Gamma Peso specifico del materiale

Copristaffa Distanza tra il lembo esterno della staffa ed il lembo
esterno della sezione in calcestruzzo

Fi min. Diametro minimo utilizzabile per le armature longitudinali

Fi st. Diametro delle staffe

Lar. st. Larghezza massima delle staffe

Psc Passo di scansione per 1 diagrammi delle caratteristiche

Pos.pol. Numero di Tosizioni delle armature per la verifica di
sezioni poligonali

D arm. Passo di incremento dell'armatura per la verifica di
sezioni poligonali

Iteraz. Numero massimo di iterazioni per la verifica di sezioni
poligonali

Def. Tag Deformabilita' a taglio ( si , no)

%Scorr.Sﬁaf.;
P.max staffe:
P.min.staffe:

tMt min.

Ferri parete:

Percentuale di scorrimento da far assorbire alle staffe
Passo massimo delle staffe

Passo minimo delle staffe

Tensione di torsione minima al di sotto del quale non
si arma a torsione

Presenza di ferri di parete a taglio

Ecc.lim. Eccentricita' M/N limite oltre la quale la verifica viene
effettuata a flessione pura

Tipo ver. Tipo di verifica (0 = solo Mx; 1 = Mx e My separate;
2 = deviata)

Fl.rett. Flessione retta forzata per sezioni dissimmetriche ma
simmetrizzabili (0 = no; 1 = si)

Den.X pos. Denominatore della quantita' g*1l*l per determinare il
momento Mx minimo per la copertura del diagramma positivo

Den.X neg. Denominatore della quantita' g*l*1l per determinare il
momento Mx minimo per la copertura del diagramma negativo

Den.Y pos. Denominatore della quantita' g*1l*1l per determinare 1l
momento My minimo per la copertura del diagramma positivo

Den.Y neg. Denominatore della quantita' g*l*1l per determinare il
momento M{ minimo per la copertura del diagramma negativo

%Mag.car. Percentuale di maggiorazione dei carichi statici della

%$Rid.Plas

Linear.

Appesi

Min. T/sigma:

prima combinazione
Rapporto tra i momenti sull'estremo della trave
M*(13) /M(ij), dove:
- M*( i3j) “Momento DOPO la ridistribuzione plastica
- M(ij)=Momento PRIMA della ridistribuzione plastica

Coeff1c1ente descrittivo del comportamento dell'asta:

= comportamento lineare sia a trazione che a
compressione.

= comportamento non lineare sia a trazione che a

compressione.

comportamento lineare solo a trazione.

comportamento non lineare solo a trazione.

comportamento lineare solo a compressione.

= comportamento non lineare solo a compressione.

Flag di disposizione del carico sull'asta (1 = appeso,

cioeé applicato all'intradosso; 0 = non appeso, cioe

applicato all'estradosso).

oUW N

Verifica minimo T/sigma (1 = si; 0 = no)
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Verif.Alette:

Kwinkl.

Verifica alette travi di fondazione (1 = si; 0 = no)
Costante di sottofondo del terreno

Si riporta appresso la spiegazione delle sigle usate nelle tabelle
riassuntive dei criteri di progetto per le verifiche agli stati

limite.

Cri.Nro
Tipo Elem.

fck
fcd
rcd

fvk
fyd
Ey

ecO
ecu

eyu
Ac/At
Mt /Mtu

Wra
Wfr
Wpe
ocRara
ocPerm
ofRara
SpRar

SpPer

Coef.Visc.

Numero identificativo del criterio di progetto

Tipo di elemento: trave di elevazione, trave di fonda-
zione, pilastro, setto, setto elastico ("SHela")
Resistenza caratteristica del cls

Resistenza di calcolo del cls

Resistenza di calcolo a flessione del cls (massimo

del diagramma parabola rettangolo)

Resistenza caratteristica dell'acciaio

Resistenza di calcolo dell'acciaio

Modulo elastico dell'acciaio

Deformazione limite del cls in campo elastico
Deformazione ultima del cls

Deformazione ultima dell'acciaio

Rap§orto dell'incremento fra l'armatura compressa e
quella tesa

Rapporto fra il momento torcente di calcolo e il momento
torcente resistente del cls ultimo al di sotto del quale
non si arma a torsione

Ampiezza limite della fessura per combinazioni rare
Ampiezza limite della fessura per combinazioni frequenti
Ampiezza limite della fessura per combinazioni permanenti
Sigma massima del cls per combinazioni rare

Sigma massima del cls per combinazioni permanenti

Sigma massima dell'acciaio per combinazioni rare
Rapporto fra la lunghezza dell'elemento e lo spostamento
massimo per combinazioni rare

Rapporto fra la lunghezza dell'elemento e lo spostamento
massimo per combinazioni Eermanenti

Coefficiente di viscosita
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PRE-RELAZIONE COORDINATE E TIPOLOGIA FILI FISSI

tabelle

tabelle

SPECIFICHE CAMPI TABELLE DI STAMPA

Si riporta di seguito il significato delle simbologie usate nelle
di stampa dei dati di input dei fili fissi:

Filo : Numero del filo fisso in pianta.
Ascissa : Ascissa.
Ordinata : Ordinata.

Si riporta di seguito il significato delle simbologie usate nelle
di stampa dei dati di input delle quote di piano:

Quota : Numero identificativo della quota del piano.
Altezza : Altezza dallo spiccato di fondazione.
Tipologia : Le tipologie previste sono due:
0 = Piano sismico, ovvero piano che e' sede di massa, sia

strutturale che portata, che deve essere considerata ai
fini del calcolo sismico. Tutti i nodi a questa quota
hanno gli spostamenti orizzontali legati dalla
relazione di impalcato rigido.

1 = Interpiano, ovvero quota intermedia che ha rilevanza ai
fini della geometria strutturale ma la cui massa non
viene considerata a questa quota ai fini sismici. I
nodi a questa quota hanno spostamenti orizzontali
indipendenti.
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PRE-RELAZIONE GEOMETRIA PILASTRI

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta appresso la spiegazione delle sigle usate nel tabulato di
stampa dei dati di input deil pilastri:

Filo
Sez.

Tipologia

Magrone

Ang.

Codice

dx
dy

Crit.N.ro

Numero del filo fisso in pianta su cui insiste il pilastro.
Numero di archivio della sezione del pilastro.

Descrive tre grandezze:

a) La forma attraverso le seguenti sigle:

'Rett.' = rettangolare
'a T'" ; 'ad I' ; 'a C'
'Circ.' = circolare

'Polig.' = poligonale

b) Gli ingombri in X ed Y nel sistema di riferimento locale
della sezione. Nel caso di sezioni rettangolari questi
ingombri coincidono con base ed altezza.

Larghezza del magrone di fondazione. Se presente individua

ai fini del calcolo un'asta su suolo alla Winkler.

Angolo di rotazione della sezione. L'angolo e' positivo se

antiorario.

Individua il posizionamento del filo fisso nella sezione.

Per la sezione rettangolare valgono i seguenti codici di

spigolo:

21 7T 3
6} ot 8
1L 5L 44

I1 codice zero, che e' inizialmente associato al centro
pilastro, permette anche degli scostamenti imposti
esplicitamente del filo fisso dal centro del pilastro.
Scostamento filo fisso - centro pilastro lungo l'asse X in
pianta.

Scostamento filo fisso - centro pilastro lungo l'asse Y in
pianta.

Numero identificativo del criterio di progetto associato al
pilastro.

Tipo Elemen:tipo elemento ai fini sismici

Le sigle sotto riportate hanno il significato
appresso specificato:
-Secondario NTC1l8:si intende un elemento asta secondario
ai sensi della NTC2018, che non viene inserito nel modello
sismico ed a cui vengono applicate le verifiche di duttilita’

-NoGerarchia: si intende un elemento asta non apgartenente
ad un meccanismo dissipativo e in cui non ® applicabile la
gerarchia delle resistenze (ad esempio aste meshate interne

a pareti o piastre o travi inclinate)

Nel caso di vincoli particolari (situazione diversa dal dopﬁio incastro),

segue un'ulteriore tabulato relativo ai vincoli, le cui sig

e hanno il

seqguente significato:

Codice

Tx,

Ty,

Tz:

Codice sintetico identificativo del tipo di vincolo secondo
la codifica appresso riportata:

I = incastro ) ; K
C = cerniera sferica ; E
CF= cerniera flessionale.

appoggio scorrevole
esplicito

Il reale funzionamento dei vincoli (da intendersi come
vincoli interni tra asta e nodo) e' esplicitato dai
successivi dati.

Valori delle rigidezze alla traslazione imposte al nodo in
esame. Il valore -1 indica per convenzione che quella
particolare traslazione mutua tra pilastro e nodo e' impedita
(ovvero la traslazione assoluta del nodo e dell'estremo

del pilastro e la medesima), mentre lo 0 indica che non vi e'
continuita' tra tali elementi ai fini di tale traslazione
reciproca (ovvero la traslazione assoluta del nodo e
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PRE-RELAZIONE GEOMETRIA PILASTRI

Rx,

Ry,

Rz:

dell'estremo del pilastro sono diverse ed indipendenti).
Invece un valore maggiore di zero equivale ad una sconnessione
fra il nodo e l'estremo del pilastro (traslazioni assolute
diverse), ma sul nodo agira una forza, nella direzione della
sconnessione inserita, di valore pari alla rigidezza per la
variazione di spostamento. Se infine viene inserito un valore
compreso fra -1 (incastrato) e 0 (libero) (fattore di connes-
sione) il programma trasforma in automatico tale numero in una
rigidezza esplicita. Gli assi X e Y sono quelli del riferimento
locale della sezione, mentre Z e' parallelo all'asse del
pilastro.
Valori delle rigidezze alla rotazione imposte al nodo in
esame. Il valore -1 indica per convenzione che quella
articolare rotazione mutua tra pilastro e nodo e'
impedita (ovvero la rotazione assoluta del nodo e dell'estremo
del pilastro e la medesima), mentre lo 0 indica che non vi e'
continuita' tra tali elementi ai fini di tale rotazione reci-
proca (ovvero la rotazione assoluta del nodo e dell'estremo del
pilastro sono diverse ed indipendenti). Invece un valore
maggiore di zero equivale ad una sconnessione fra il nodo e
l'estremo dell'asta_ (rotazioni assolute diverse), ma sul nodo
agira un momento nella direzione della sconnessione
inserita di valore pari alla rigidezza per la variazione di
rotazione. Se viene inserito un valore compreso fra -1
(incastrato) e 0 (libero) (fattore di connessione) il
pro?ramma trasforma in automatico tale numero in una rigidezza
esplicita. Gli assi X e Y sono quelli del riferimento locale
della sezione, mentre Z e' parallelo all'asse del pilastro.
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PRE-RELAZIONE GEOMETRIA E CARICHI TRAVI

SPECIFICHE CAMPI TABELLE DI STAMPA

Si riporta appresso la spiegazione delle sigle usate nel tabulato di
stampa dei dati di input delle travi:

Trave

Sez.

Base x Alt.:

Magrone

Ang.

Filo in.

Filo fin.
Quota in.
Quota fin.
dx in

dx f.

dy in
dy f.

Pann.
Tamp.
Ball.
Espl.

Tot.

Torc.

Orizz.

Assia.

Ali.

Crit.N.ro

Numero identificativo della trave alla quota in esame.
Numero di archivio della sezione della trave. Se i1l numero
sezione e' superiore a 600, si tratta di setto di altezza
pari all'interpiano e di cui nei successivi dati viene

specificato il solo spessore.

Ingombri in X ed Y nel sistema di riferimento locale della
sezione. Nel caso di sezioni rettangolari questi ingombri
coincidono con base ed altezza.

Larghezza del magrone di fondazione. Se presente individua

a

i

ini del calcolo un'asta su suolo alla Winkler.

Angolo di rotazione della sezione attorno all'asse.
Numero del filo fisso iniziale della trave.

Numero del filo fisso finale della trave.

Quota dell'estremo iniziale della trave.

Quota dell'estremo finale della trave.

Scostamento in direzione X del punto iniziale dell'asse
della trave dal filo fisso iniziale di riferimento.
Scostamento in direzione X del punto finale dell'asse
della trave dal filo fisso finale di riferimento.
Scostamento in direzione Y del punto iniziale dell'asse
della trave dal filo fisso iniziale di riferimento.
Scostamento in direzione Y del punto finale dell'asse
della trave dal filo fisso finale di riferimento.
Carico sulla trave dovuto a pannelli di solai.

Carico sulla trave dovuto a tamponature.

Carico sulla trave dovuto a ballatoi.

Carico sulla trave imposto dal progettista.

Totale dei carichi verticali precedenti.

Momento torcente distribuito agente sulla trave imposto
dal progettista.

Carico orizzontale distribuito agente sulla trave imposto
dal progettista.

Carico assiale distribuito agente sulla trave imposto
dal progettista.

Aliquota media pesata dei carichi accidentali per 1la
determinazione della massa sismica

Numero identificativo del criterio di progetto associato
alla trave.

Tipo Elemen:tipo elemento ai fini sismici

Le sigle sotto riportate hanno il significato
appresso specificato:

-Secondario NTC1l8:si intende un elemento asta secondario
ai sensi della NTC2018, che non viene inserito nel modello
sismico ed a cui vengono applicate le verifiche di duttilita’

-NoGerarchia: si intende un elemento asta non appartenente

ad un meccanismo dissipativo e in cui non @ applicabile la
gerarchia delle resistenze (ad esempio aste meshate interne
a pareti o piastre o travi inclinate)

Nel caso di vincoli particolari (situazione diversa dal dopﬁio incastro),

segue un'ulteriore tabulato relativo ai vincoli, le cui sig

e hanno il

sequente significato:

Codice

Tx,

Ty,

Tz:

Codice sintetico identificativo del tipo di wvincolo secondo
la codifica appresso riportata:

I
C
CF

incastro ) ; K
cerniera sferica ; E
cerniera flessionale.

appoggio scorrevole
esplicito

Il reale funzionamento dei vincoli (da intendersi come
vincoli interni tra asta e nodo) e' esplicitato dai
successivi dati.

Valori delle rigidezze alla traslazione imposte al nodo in
esame. Il valore -1 indica per convenzione che quella
particolare traslazione mutua tra trave e nodo e' impedita
(ovvero la traslazione assoluta del nodo e dell'estremo
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PRE-RELAZIONE GEOMETRIA E CARICHI TRAVI

Rx, Ry, Rz:

dell'asta € la medesima), mentre lo 0 indica che non vi e'
continuita' tra tali elementi ai fini di tale traslazione
reciproca (ovvero la traslazione assoluta del nodo e
dell'estremo dell'asta sono diverse ed indipendenti).
Invece un valore mag?iore di zero equivale ad una sconnes-
sione fra il nodo e l'estremo dell'asta (traslazioni
assolute diverse), ma sul nodo agira una forza, nella
direzione della sconnessione inserita, di valore pari alla
rigidezza per la variazione di spostamento. Se infine viene
inserito un valore compreso fra -1 (incastrato) e 0 (libero)
(fattore di connessione) il programma trasforma in automatico
tale numero in una rigidezza esplicita. Gli assi X e Y sono
quelli del riferimento locale della sezione, mentre Z e'
parallelo all'asse della trave.

Valori delle rigidezze alla rotazione imposte al nodo in
esame. Il valore -1 indica per convenzione che quella
particolare rotazione mutua tra trave e nodo e' impedita
(ovvero la rotazione assoluta del nodo e dell'estremo
dell'asta € la medesima), mentre lo 0 indica che non vi e'
continuita' tra tali elementi ai fini di tale rotazione
reciproca (ovvero la rotazione assoluta del nodo e
dell'estremo dell'asta sono diverse ed indipendenti). Invece
un valore maggiore di zero equivale ad una sconnessione fra
il nodo e l'estremo dell'asta (rotazioni assolute diverse),
ma sul nodo agira un momento, nella direzione della
sconnessione inserita, di valore pari alla rigidezza per la
variazione di rotazione. Se viene inserito un valore
compreso fra -1 (incastrato) e 0 (libero) (fattore di
connessione) il programma trasforma in automatico tale
numero in una rigidezza esplicita. Gli assi X e Y sono
quelli del riferimento locale della sezione, mentre Z e'
parallelo all'asse della trave.

PRE-RELAZIONE PRE-RELAZIONE GEOMETRIA E CARICHI TRAVI

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si rigorta di seguito la spiegazione delle sigle usate nella
tabella di stampa dell'input piastre:

Piastra N.ro : Numero identificativo della piastra in esame.

Filo : Numero del filo fisso su cui é stato posto il
primo spi%olo della piastra.

Filo 2 Numero del filo fisso su cui e stato posto il
secondo spigolo della piastra.

Filo 3 Numero del filo fisso su cui e stato posto il
terzo spi%olo della piastra.

Filo 4 Numero del filo fisso su cui e stato posto il
quarto spigolo della ﬁiastra.

Tipo carico : Numero di archivio delle tipologie di carico.

Quota filo 1 : Quota dello spigolo della piastra inserito in
corrispondenza del primo filo fisso.

Quota filo 2 Quota dello spigolo della piastra inserito in
corrispondenza del secondo filo fisso.

Quota filo 3 : Quota dello spigolo della piastra inserito in
corrispondenza del terzo filo fisso.

Quota filo 4 Quota dello spigolo della piastra inserito in
corrispondenza del quarto filo fisso.

Tipo sezione : Numero identificativo della sezione della
piastra.

Spessore : Spessore della piastra.

Kwinkler : Costante di Winkler del terreno su cul poggia
la piastra (zero nel caso di piastre in
elevazione).

Tipo mater. : Numero di archivio dei materiali shell.
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PRE-RELAZIONE VINCOLI E CARICHI NODALI

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta appresso la spiegazione delle sigle usate nel tabulato di
stampa dei carichi e wvincoli nodali:

Filo
Quo

D.Qu
P. S

Codi

Tx,

Rx,

Fx,
Mx,

N.
o.

is

Ty,

Ry,

Fy,
My,

Fz:
Mz :

Numero identificativo del filo fisso.

Numero identificativo della quota di riferimento secondo la
codifica dell'input quote.

Delta quota, ovvero scostamento della quota del nodo dalla
quota di riferimento.

Piano sismico di appartenenza del nodo in esame. E'
ossibile avere piu' piani sismici alla stessa quota di
impalcato.

Codice sintetico identificativo del tipo di vincolo secondo
la codifica appresso riportata:

I
C

Automatico
Esplicito

Incastro o A
Cerniera sferica; E

Il vincolo di tipo 'A', cioe' automatico, corrisponde ad
un tipo di vincolo scelto dal programma in funzione delle
varie situazioni strutturali riscontrate. Per valutare
quale tipo di vincolo e' stato imposto dal CDS in questi
casl e' necessario riferirsi ai dati delle successive
colonne della presente tabella di stampa.

Valori delle rigidezze alla traslazione imposte al nodo in
esame. Il valore -1 indica per convenzione che quella
particolare traslazione e' impedita, mentre lo indica che
non ha alcun vincolo.

Valori delle rigidezze alla rotazione imposte al nodo in
esame. Il valore -1 indica per convenzione che quella
particolare rotazione e' impedita, mentre lo 0 indica che
non ha alcun vincolo.

Valori delle forze concentrate applicate al nodo in esame.
Valori delle coppie concentrate applicate al nodo in esame.
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ARCHIVIO SEZIONI IN ACCIAIO / LEGNO / PREFABBRICATE

TUBI A SEZIONE TONDA TUBI A SEZIONE TONDA
Sez. Descrizione d s Mat. Sez. Descrizione d s Mat.
N.ro mm mm N.ro N.ro mm mm N.ro
887 TONDO10 10,0 5,0 1
ARCHIVIO SEZIONI IN ACCIAIO / LEGNO / PREFABBRICATE
CARATTERTSTICHE STATICHE DET PROFILT
Sez. U P | A Ax Ay Jx Jy Jt Wx Wy Wt ix iy sver
N.ro| m2/m daN/mll cmg cmg cmg cmé cmé cmé cm3 cm3 cm3 cm cm II 1/cm
887 0,03 0,6 0,79 0,59 0,59 0,0 0,0 0,1 0,10 0,10 0,20 0,25 0,25 0,00
ARCHIVIO SEZIONI IN ACCIAIO / LEGNO / PREFABBRICATE
DATI PER VERIFICHE EUROCODICE
Sez. Descrizione Wx Plastico|Wy Plastico|Wt Plastico|Ax Plastico|Ay Plastico Iw
N.ro cm3 cm3 cm3 cm2 cm2 cm6
887 TONDO10 0,17 0,17 0,20 0,50 0,50 0,0
ARCHIVIO SEZIONI IN ACCIAIO
CARATTERISTICHE MATERIALE
Mat. E G lambda Tipo. Verifica Gamm, Lun /| Tipo
N.ro| daN/cmg daN/cmg max Acciaio verifica ﬁiN/cchlSI?leﬁI |
1 2100000 850000 200,0 5235 Completa 7850 250 a Freddo
ARCHIVIO MATERIALI PIASTRE: MATRICE ELASTICA
Materiale|Densita'|Ex*1E3| Ni.x |Alfa.x||Ey*1E3| Ni.y |[[Alfa.y|[[E1L1*1E3||E12*1E3|[E13*1E3[|E22*1E3|[E23*1E3[|E33*1E3
N.ro daN/mc [|dN/cmg (*1E5) ||dN/cmg (*1E5) [[daN/cmgldaN/cmgfdaN/cmgldaN/cmg|daN/cmg |l daN/cmg
1 2500 315 0,20 1,00 315 0,20 1,00 328 66 0 328 0 131
ARCHIVIO TIPOLOGIE DI CARICO
Peso [Perman. |[Varia Anal
Car. ||Strut|[INONstrufbile [[Neve |[Destinaz. [[Psi|fPsifPsifCar. DESCRIZIONE SINTETICA DEL TIPO DI CARICO
N.rolldN/mgf dN/mg [[dN/mql{dN/mg d'Uso 0 1 2 |IN.ro
1 260 50 50 150 CopNeve<lk 0,5 0,2 0,0
2 0 200 200 0 ateg. A 0,7 0,5 0,3 latea
3 0 300 0 0 Categ. A 0,7 0,5 0,3 Tamponatura
CRITERI DI PROGETTO
IDEN ASTE ELEVAZIONE
Crit|[Def|f$Scorr(|P max.|[P min. [tMtmin|Ferri (Elim| Tipo |Fl. |DenX|DenX[DenY|DenY|[%Mag|%Rid
N.ro||Tagl|[Staffe|Staffe|Staffe|dN/cmg|parete| cm [verif.|rett|pos.|neg.|pos.|neqg.|car:
1 si 100 30 0 3 no 200 Mx 1 0 0 0 0 0 100
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CRITERI DI PROGETTO

IDEN PILASTRI IDEN PILASTRI
Crit|Defl[tMtmin Tipo Crit|Def|[tMtmin Tipo
N.ro|[Tagl|dN/cmg| verif. N.rofTag||dN/cmg| verif.
3 si 3,0 Dev.
CRITERI DI PROGETTO
IDENTIF. CARATTERISTICHE DEL MATERIALE DURABILITA' CARATTER.COSTRUTTIVE FLAG
Crit| Elem. (% Rig|% Rig|Classe [Classe [Mod. El| Pois|Gamma Tipo Tipo Toll. |[Copr|Copr|[Fi iflLun|LifApp
N.ro Tors. |[[Fless| CLS AcciaiofdaN/cmg| son |[dN/mc Ambiente Armatura Copr. [|staf|ferr|min|stfstaln.[esi
1 ELEV. 10 100 C25/30 B450C 314758 0,20 2500 ORDIN. XCl POCO SENS. 0,50 2,0 3,5 14 8 60 0 O
3 PILAS 10 100 C25/30 B450C 314758 0,20 2500 ORDIN. XCl POCO SENS. 0,50 2,0 3,5 14 8 50 1
CRITERI DI PROGETTO

CRITERTI P ER IL CALCOLO AGLI STATTI LIMITE ULTIMTI E DI ESERCTIZTIO
Cri| Tipo| fck | fcd | rcd & fyklftk |fyd I Ey ecO0 |ecu |eyu |At/|Mt/|Wra|Wfr Wpe ocRarIocPerIchar Spo|Spo|Spo|Coe| euk
Nro| Elem - - -- daN/cmg - ————- Ac |Mtu|mm [mm -- daN/cmg --- [Rar|Fre|Per|Vis
1 ELEV. 250,0 141,0 141,0 4500 4500 3913 2100000 0,20 0,35 1,00 50 10 0,4 0,3 150,0 112,0 3600 2,0 0,08
3 PILAS 250,0 141,0 141,0 4500 4500 3913 2100000 0,20 0,35 1,00 50 10 0,4 0,3 150,0 112,0 3600 2,0 0,08

MATERIALI SHELL IN C.A.

IDENT| % CARATTERISTICHE DURABILITA' COPRIFERRO

Mat. [Rig|Classe|Classe Mod. E [[Pois-|Gamma Tipo Tipo Toll.|| Setti |Piastre

N.ro [[Fls|dN/cmg|Acciaio [|dN/cmg [[son dN/mc Ambiente Armatura Copr. (cm) (cm)

1 100 C25/30 B450C 314758 0,20 2500 XC2/XC3 POCO SENS. 1,00 3,5 3,5
MATERIALI SHELL IN C.A.

CRITERTI P ER IL CALCOLO AGLI STATTI LIMITE ULTIMTI E DI ESERCTIZTIO
Cri| Tipo| fck | fcd | rcd é fyklftk |fyd I Ey ecO0 |ecu |eyu |At/|[Mt/|Wra Wfr Wpe ocRarIocPerIofRar Spo|Spo|Spo|Coe| euk
Nro| Elem|  ----------- daN/cmg -----=----- Ac |Mtu|mm - daN/cmg --- |Rar|Fre|Per|Vis
1 SETTI 250,0 141,0 141,0 4500 4500 3913 2100000 0,20 0,35 1,00 50 0,4 0,3 150,0 112,0 3600

MATERIALI SETTI CLS DEBOLMENTE ARMATI
IDEN COMPONENTI PILASTRINI TRAVETTE DATI DI CALCOLO
Mat. Tipo Classef/Classel| Base Altez.| Inter.| Base Altez.| Inter.|[Sp.Equiv.|[Gamma Eq.|[Riduz|Riduz|[Coprif.| Strati
N.rof Cassero CLS Acc. cm cm cm cm cm cm cm daN/mg Mod.G|Mod.E cm Armature
2 LegnoBloc C25/30 B450C 18,80 16,00 22,80 14,00 10,00 25,00 12,00 433,00 2,20 1,00 2,00 1
3 LegnoBloc C25/30 B450C 18,80 14,00 22,80 14,00 10,00 25,00 10,60 384,00 2,20 1,00 2,00 1
4 LegnoBloc C25/30 B450C 21,00 18,00 25,00 16,00 10,00 25,00 15,12 488,00 2,20 1,00 2,00 1
5 LegnoBloc C25/30 B450C 18,00 17,50 25,00 14,00 10,00 25,00 12,60 509,00 2,20 1,00 2,00 1
6 LegnoBloc C25/30 B450C 18,00 11,00 25,00 14,00 10,00 25,00 7,90 495,00 2,20 1,00 2,00 1
7 LegnoBloc C25/30 B450C 18,80 12,00 22,80 14,00 10,00 25,00 9,00 316,00 2,20 1,00 2,00 1
8 LegnoBloc C25/30 B450C 19,50 15,00 25,00 14,00 10,00 25,00 11,70 368,00 2,20 1,00 2,00 1
9 LegnoBloc C25/30 B450C 19,50 18,00 25,00 14,00 10,00 25,00 14,00 445,00 2,20 1,00 2,00 1
10 LegnoBloc C25/30 B450C 19,50 21,00 25,00 14,00 10,00 25,00 16,40 511,00 2,20 1,00 2,00 1
11 ISoTEX C25/30 B450C 20,00 16,00 25,00 12,00 8,00 25,00 12,80 382,00 3,33 3,33 8,00 1
12 IsoTEX C25/30 B450C 20,00 19,00 25,00 12,00 8,00 25,00 15,20 445,00 3,33 3,33 9,50 1
13 IsoTEX C25/30 B450C 20,00 15,00 25,00 12,00 8,00 25,00 12,00 694,00 3,33 3,33 7,50 1
14 IsoTEX C25/30 B450C 20,00 15,00 25,00 12,00 8,00 25,00 12,00 392,00 3,33 3,33 7,50 1
15 IsoTEX C25/30 B450C 20,00 15,00 25,00 12,00 8,00 25,00 12,00 395,00 3,33 3,33 7,50 1
16 IsoTEX C25/30 B450C 20,00 15,00 25,00 12,00 8,00 25,00 12,00 400,00 3,33 3,33 7,50 1
17 IsoTEX C25/30 B450C 20,00 15,00 25,00 10,00 8,00 25,00 12,00 407,00 3,33 3,33 7,50 1
18 IsoTEX C25/30 B450C 20,00 18,00 25,00 15,00 8,00 25,00 14,40 453,00 3,33 3,33 9,00 1
19 IsoTEX C25/30 B450C 20,00 19,00 25,00 16,00 8,00 25,00 15,20 475,00 3,33 3,33 9,50 1
20 IsoTEX C25/30 B450C 20,00 25,00 25,00 20,00 8,00 25,00 20,00 597,00 3,33 3,33 12,50 1
21 IsoTEX C25/30 B450C 20,00 21,00 25,00 16,00 8,00 25,00 16,80 522,00 3,33 3,33 10,50 1
22 IsoTEX C25/30 B450C 20,00 18,00 25,00 13,00 8,00 25,00 14,40 465,00 3,33 3,33 9,00 1
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CRITERI DI PROGETTO GEOTECNICI - FONDAZIONI SUPERFICIALI E SU PALI

IDEN| CARATTER. MECCANICHE IDEN| CARATTER. MECCANICHE IDEN| CARATTER. MECCANICHE
Crit||[KwVert. ||KwOriz. Qlim. Critl|[KwVert. |[KwOriz. Qlim. Crit|[KwVert. ||KwOriz. Qlim.
N.ro|daN/cmc|daN/cmc|daN/cmg N.rof[daN/cmc|daN/cmc | daN/cmg N.ro|daN/cmc|daN/cmc | daN/cmg

1 15,00 0,00 Trz/Cmp 2 10,00 0,00 Trz/Cmp
DATI GENERALI DI STRUTTURA
DATTI GENERALTI DI S TRUTTURA
Massima dimens. dir. X (m) 7,35 Altezza edificio (m) 4,62
Massima dimens. dir. Y (m) 3,60 Differenza temperatura (°C) 15
PARAMETRTI S I SMICTI
Vita Nominale (Anni) 50 Classe d' Uso IT Cu=1.0
Longitudine Est (Grd) 12,83751 Latitudine Nord (Grd) 43,56681
Categoria Suolo C Coeff. Condiz. Topogr. 1,00000
Sistema Costruttivo Dir.1l C.A. Sistema Costruttivo Dir.2 C.A.
Regolarita' in Altezza NO (KR=. 8) Regolarita' in Pianta NO
Direzione Sisma (Grd) 0 Sisma Verticale ASSENTE
Effetti P/Delta NO Quota di Zero Sismico (m) 0,00000
PARAMETRI SPETTRO ELASTICO - SISMA S.L.D.
Probabilita' Pvr 0,63 Periodo di Ritorno Anni 50,00
Accelerazione Ag/g 0,07 Periodo T'c (sec.) 0,29
Fo 2,44 Fv 0,87
Fattore Stratigrafia'Ss' 1,50 Periodo TB (sec.) 0,15
Periodo TC (sec.) 0,46 Periodo TD (sec.) 1,88
PARAMETRI SPETTRO ELASTICO - SISMA S.L.V.
Probabilita' Pvr 0,10 Periodo di Ritorno Anni 475,00
Accelerazione Ag/g 0,17 Periodo T'c (sec.) 0,33
Fo 2,44 Fv 1,37
Fattore Stratigrafia'Ss' 1,45 Periodo TB (sec.) 0,17
Periodo TC (sec.) 0,50 Periodo TD (sec.) 2,30
PARAMETRTI S ISTEMA COSTRUTTTIVO C. A. -DIR. 1
Classe Duttilita' MEDIA Sotto-Sistema Strutturale Telaio
AlfaU/Alfal 1,05 Fattore riduttivo KW 1,00
Fattore di comportam 'q' 2,52
PARAMETRTI S ISTEMA COSTRUTTTIVO C. A. - DIR. 2
Classe Duttilita' MEDIA Sotto-Sistema Strutturale Telaio
AlfaU/Alfal 1,05 Fattore riduttivo KW 1,00
Fattore di comportam 'q' 2,52
COEFFICIENTI DI SICUREZZA PARZIALI DEI MATERIALI
Acciaio per carpenteria 1,05 Verif.Instabilita' acciaio: 1,05
Acciaio per CLS armato 1,15 Calcestruzzo CLS armato 1,50
Legno per comb. eccez. , 00 Legno per comb. fondament.: 1,35
Livello conoscenza NUOVA COSTRUZ
FRP Collasso Tipo 'A' 1,10 FRP Delaminazione Tipo 'A' 1,20
FRP Collasso Tipo 'B' 1,25 FRP Delaminazione Tipo 'B' 1,50
FRP Resist. Press/Fless 1,00 FRP Resist. Taglio/Torsione 1,20
FRP Resist. Confinamento 1,10
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COORDINATE E TIPOLOGIA FILI FISSI
Filo [[Ascissa [[Ordinata Filo |[[Ascissa [[Ordinata
N.ro m m N.ro m m
1 -0,15 -0,15 2 6,80 -0,15
3 -0,15 3,05 4 6,80 3,05
5 -0,35 -0,35 6 -0,35 3,25
7 7,00 -0,35 8 7,00 3,25
QUOTE PIANI SISMICI ED INTERPIANI
Quotal| Altezza Tipologia IrregTamp Quotal Altezza Tipologia IrregTamp
N.ro m Xy [[Alt. N.ro m XY ([[Alt.
0 0,00 Piano Terra 1 4,62 Piano sismico NO NO
PILASTRI IN C.A. QUOTA 4.62 m
Filofl Sez. Tipologia Magrone Ang‘ Cod. dx dy Crit. Tipo Elemento
N.ro| N.ro (cm) (cm) (Grd) (cm) (cm) N.ro [|lai fini sismici
1 1 Rett. 30,00 x 30,00 0,0 0,00 1 15,00 15,00 3 SismoResist.
2 1 Rett. 30,00 x 30,00 0,0 , 00 4 -15,00 15,00 3 SismoResist.
3 1 Rett. 30,00 x 30,00 0,0 0,00 2 15,00 -15,00 3 SismoResist.
4 1 Rett. 30,00 x 30,00 0,0 0,00 3 -15,00 -15,00 3 SismoResist.

TRAVI IN ACCIAIO/LEGNO ALLA QUOTA 0 m

DATI GENERALI QUOTE SCOSTAMENTI CARICHTI
Trav(Sez.[|Tipo Elemento [[Ang(Fil[fFillQ0 in.[Q fin|DxifDyi|Dzi[|Dxf|Dyf[|Dzf Pann"TampﬂBall"Espl"Tot. Torc Orizz"Assia AliflCrit
N.rof[N.roll fini sismici [[Grdflin.|fin] (m) (m) cm flem Jlem [fem [fem |lem daN / m daN daN' / m % [N.ro
2 887 Tel.SismoRes. 0 4 2 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0 0 1353 0 0 1353 0 0 0 0 101
4 887 Tel.SismoRes. 0 1 3 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0 0 1353 0 0 1353 0 0 0 0 101
RIGIDEZZE NODALI TRAVI QUOTA O m
N ODO INIZIALE N ODO FINALE
TravelfCod Tx Ty Tz Rx Ry Rz Cod Tx Ty Tz Rx Ry Rz
N.ro|ice kN/m kN7/m kN/m kN*m kN*m kN*m ice kN/m kN/m kN/m kN*m kN*m kN*m
2 C INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO LIBERO LIBERO CF INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO LIBERO INCASTRO
4 C INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO LIBERO LIBERO CF INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO LIBERO INCASTRO
TRAVI IN C.A. ALLA QUOTA 4.62 m
DATI GENERALI QUOTE SCOSTAMENTI CARICHTI
Trav(Sez.[Tipo Elem. [[Angf|Fil[lFillQ0 in.[Q.fin|Dxi||Dyi|Dzi||Dxf|Dyf(Dzf|Pann.|[Tamp.[Ball.Espl.|[Tot. |Torc.[Orizz.|Assial[Ali}lCr|lCit
N.rofN.roflx il sisma [[Grdfin.[fin] (m) (m) [lem [fem flcm [lem |fem [[em [[daN/m|{daN/m|daN/m|daN/mfdaN/m| daN [[daN/m [daN/m % |[Nr|Geo
1 1 Tel.SismoRes 0 3 4 4,62 4,62 0 -15 0 0 -15 0 740 0 0 0 740 0 0 0 0 1
2 1 Tel.SismoRes 0 1 2 4,62 4,62 0 15 0 0 15 0 740 0 0 0 740 0 0 0 0 1
3 1 Tel.SismoRes 0 1 3 4,62 4,62 15 0 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
4 1 Tel.SismoRes 0 2 4 4,62 4,62 -15 0 0 -15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
GEOMETRIA MEGA-PIASTRE ALLA QUOTA 0 m
Mega Tipo Tipo|Spess. [[Kwinkl. || Tipol|[Vert. X Y
N.ro ||Carico|l Sez. cm kg/cmc Mat. |[N.ro (m) (m)
1 2 1 30,0 10,0 1 1 7,00 3,25
2 -0,35 3,25
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COMBINAZIONI RARE - S.L.E.

DESCRIZIONI 1 2
Peso Strutturale 1,00 1,00
Perm.Non Strutturale 1,00 1,00
Var.Abitazioni 1,00 0,70
Var.Neve h<=1000 0,50 1,00
Var.Coperture 1,00 0,00
Corr. Tors. dir. 0 0,00 0,00
Corr. Tors. dir. 90 0,00 0,00
Sisma direz. grd 0 0,00 0,00
Sisma direz. grd 90 0,00 0,00
COMBINAZIONI FREQUENTI - S.L.E.
DESCRIZIONI 1 2
Peso Strutturale 1,00 1,00
Perm.Non Strutturale 1,00 1,00
Var.Abitazioni 0,50 0,30
Var.Neve h<=1000 0,00 0,20
Var.Coperture 0,00 0,00
Corr. Tors. dir. 0 0,00 0,00
Corr. Tors. dir. 90 0,00 0,00
Sisma direz. grd 0 0,00 0,00
Sisma direz. grd 90 0,00 0,00
COMBINAZIONI PERMANENTI - S.L.E.
DESCRIZIONI 1
Peso Strutturale 1,00
Perm.Non Strutturale 1,00
Var.Abitazioni 0,30
Var.Neve h<=1000 0,00
Var.Coperture 0,00
Corr. Tors. dir. 0 0,00
Corr. Tors. dir. 90 0,00
Sisma direz. grd 0 0,00
Sisma direz. grd 90 0,00
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PRE-RELAZIONE

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta appresso la spiegazione delle sigle usate nel tabulato di
stampa delle forze di piano modali:

Massa eccitata : Sommatoria delle masse efficaci, estesa a
tutti i modi considerati ed espressa come
forza peso.

Massa totale : Massa sismica di tutti i piani espressa
come forza peso.

Rapporto : Rapporto tra Massa eccitata e Massa totale.
Deve essere secondo la norma non inferiore a
0.85.

Modo : Numero del modo di vibrazione.

Fattore Modale : Coefficiente di partecipazione modale.

Fmod/Fmax : Influenza percentuale del modo attuale rispetto a

quello di massimo effetto.
Massa Mod. Eff.: Massa modale efficace.

Mmod/Mmax : Percentuale di massa eccitata per il singolo modo

Piano : Numero del piano sismico.

FX : Forza di piano agente con direzione parallela alla
direzione X del sistema di riferimento globale.

FY : Forza di piano agente con direzione parallela alla
direzione Y del sistema di riferimento globale.

Mt : Momento torcente di piano rispetto all'asse Z del

sistema di riferimento globale ottenuto dal tras-
porto delle forze di piano, agenti sul baricentro
delle masse, sul baricentro delle rigidezze.
Mom.Ecc. 5% : Momento torcente di piano rispetto all'asse Z del
sistema di riferimento globale relativo ad una
eccentricita' accidentale pari al 5% della dimensione
massima del piano in direzione ortogonale alla direzio-
ne del sisma.
Se in questa colonna non e' stampato nulla l'effetto
torsionale accidentale e' tenuto in conto incrementando
le sollecitazioni di verifica con il fattore delta
(vedi punto 4.5.2).
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PRE-RELAZIONE STAMPA CARATT./SPOSTAM. NODALI

SPECIFICHE CAMPI TABELLE DI STAMPA TRAVI

Tratto : Le aste adiacenti a setti e piastre vengono suddivise
in sottoelementi per garantire la congruenza.
I1 numero di "TRATTO" identifica la posizione sequenziale
del sottoelemento attuale a partire dall'estremo iniziale.
Filo in. : Filo iniziale.
Filo fin.: Filo finale.

Le altre grandezze descritte di seguito si riferiscono a ciascun
estremo dell'asta.

Alt. : Altezza dell'estremita' dell'asta dallo spiccato di
fondazione.

Tx : Taglio lungo la direzione dell'asse 'X' del sistema
di riferimento locale di asta (principale d'inerzia).

Ty : Taglio lungo la direzione dell'asse 'Y' del sistema
di riferimento locale di asta.

N : Sforzo assiale.

Mx : Momento agente con asse vettore parallelo all'asse
'X' del sistema di riferimento locale di asta.

My : Momento agente con asse vettore parallelo all'asse
'Y' del sistema di riferimento locale di asta.

Mt : Momento torcente dell' asta (agente con asse vettore

parallelo all'asse 'Z' locale).

SPECIFICHE CAMPI TABELLE DI STAMPA SHELL

SISTEMA DI RIFERIMENTO LOCALE (s.r.l.):

Il sistema di riferimento locale dell'elemento shell e' cosi definito:

Origine : I° punto di inserimento dello shell.
Asse 1 : Asse X nel s.r.l.- definito dal punto origine e dal
II° punto di inserimento, nel verso di quest'ultimo.
Pianol2 : Piano XY nel s.r.l. - definito dai punti origine, II°®
e III° di inserimento.
Asse 2 : Asse Y nel s.r.l, - ottenuto nel piano 12 con una rotazione

antioraria di 90° dell'asse X intorno al punto Origine, in
modo che l'asse I-II si sovrapponga all'asse I-III con un
angolo<180°.

Asse 3 : Asse Z nel s.r.l. - ortogonale al piano 12, in modo da
formare una terna destra con gli assi 1 e 2.

Le tensioni di lastra (S) sono costanti lungo lo spessore.

Le tensioni di piastra (M) variano linermente lungo lo spessore,
annullandosi in corrispondenza del piano medio (diagramma emisimmetrico
o "a farfalla"). I valori del tensore degli sforzi sono riferiti alla
faccia positiva (superiore nel s.r.l.) di normale 3.

Esempio: Xij tensione X agente sulla faccia di normale i e diretta
lungo jJ

Shell Nro: numero dell'elemento bidimensionale.

Le altre grandezze descritte di seguito si riferiscono a ciascun
nodo dell'elemento bidimensionale.

nodo N.ro: numero del nodo dell'elemento bidimensionale a cui
sono riferite le tensioni S di lastra e M piastra.

S11 : tensione normale di lastra.

S22 : tensione normale di lastra.

S12 : tensione tangenziale di lastra (S12=S21)

M11 : tensione normale di piastra sulla faccia positiva

M22 : tensione normale di piastra sulla faccia positiva

M12 : tensione tangenziale di piastra sulla faccia positiva
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C.D.S.

PRE-RELAZIONE STAMPA CARATT./SPOSTAM. NODALI

SPECIFICHE CAMPI TABELLE DI STAMPA TRAVI

Tratto : Le aste adiacenti a setti e piastre vengono suddivise
in sottoelementi per garantire la congruenza.
I1 numero di "TRATTO" identifica la posizione sequenziale
del sottoelemento attuale a partire dall'estremo iniziale.
Filo in. : Filo iniziale.
Filo fin.: Filo finale.

Le altre grandezze descritte di seguito si riferiscono a ciascun
estremo dell'asta.

Alt. : Altezza dell'estremita' dell'asta dallo spiccato di
fondazione.

Tx : Taglio lungo la direzione dell'asse 'X' del sistema
di riferimento locale di asta (principale d'inerzia).

Ty : Taglio lungo la direzione dell'asse 'Y' del sistema
di riferimento locale di asta.

N : Sforzo assiale.

Mx : Momento agente con asse vettore parallelo all'asse
'X' del sistema di riferimento locale di asta.

My : Momento agente con asse vettore parallelo all'asse
'Y' del sistema di riferimento locale di asta.

Mt : Momento torcente dell' asta (agente con asse vettore

parallelo all'asse 'Z' locale).

SPECIFICHE CAMPI TABELLE DI STAMPA SHELL

SISTEMA DI RIFERIMENTO LOCALE (s.r.l.):

Il sistema di riferimento locale dell'elemento shell e' cosi definito:

Origine : I° punto di inserimento dello shell.
Asse 1 : Asse X nel s.r.l.- definito dal punto origine e dal
II° punto di inserimento, nel verso di queést'ultimo.
Pianol2 : Piano XY nel s.r.l. - definito dai punti origine, II°®
e III° di inserimento.
Asse 2 : Asse Y nel s.r.l, - ottenuto nel piano 12 con una rotazione

antioraria di 90° dell'asse X intorno al punto Origine, in
modo che l'asse I-II si sovrapponga all'asse I-III con un
angolo<180°.

Asse 3 : Asse Z nel s.r.l. - ortogonale al piano 12, in modo da
formare una terna destra con gli assi 1 e 2.

Le tensioni di lastra (S) sono costanti lungo lo spessore.

Le tensioni di piastra (M) variano linermente lungo lo spessore,
annullandosi in corrispondenza del piano medio (diagramma emisimmetrico
o "a farfalla"). I valori del tensore degli sforzi sono riferiti alla
faccia positiva (superiore nel s.r.l.) di normale 3.

Esempio: Xij tensione X agente sulla faccia di normale i e diretta
lungo jJ

Shell Nro: numero dell'elemento bidimensionale.

Le altre grandezze descritte di seguito si riferiscono a ciascun
nodo dell'elemento bidimensionale.

nodo N.ro: numero del nodo dell'elemento bidimensionale a cui
sono riferite le tensioni S di lastra e M piastra.

S11 : tensione normale di lastra.

S22 : tensione normale di lastra.

S12 : tensione tangenziale di lastra (S12=S21)

M11 : tensione normale di piastra sulla faccia positiva

M22 : tensione normale di piastra sulla faccia positiva

M12 : tensione tangenziale di piastra sulla faccia positiva
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PRE-RELAZIONE SPOSTAMENTI SISMICI RELATIVI

SPECIFICHE CAMPI TABELLE DI STAMPA

Filo N.ro : Numero del filo del nodo inferiore o superiore
Quota inf/sup: Quota del nodo inferiore e del nodo superiore

Nodo inf/sup : Numero dei nodi inferiore e superiore per la deter-
minazione degli spostamenti sismici relativi.

INVILUPPO S.L.D.:

Sisma N.ro : Numero del sisma per cui e' massimo il valore dello
spostamento totale calcolato per lo S.L.D.

Combin N.ro : Numero della cominazione per cui e' massimo il valore
dello spostamento totale calcolato per lo S.L.D.

Spostam.

Calcolo : valore dello spostamento totale calcolato per lo S.L.D.

Spostam.

Limite : valore dello spostamento limite per lo S.L.D.

INVILUPPO S.L.O.:

Sisma N.ro : Numero del sisma per cui e' massimo il valore dello
spostamento totale calcolato per lo S.L.O.

Combin N.ro : Numero della cominazione per cui e' massimo il valore
dello spostamento totale calcolato per lo S.L.O.

Spostam.

Calcolo : valore dello spostamento totale calcolato per lo S.L.O.

Spostam.

Limite : valore dello spostamento limite per lo S.L.O.
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PRE-RELAZIONE

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta appresso la spiegazione delle sigle usate nel tabulato di
stampa dei baricentri delle masse e rigidezze:

PIANO
QUOTA
PESO

XG

YG

XR

YR

DX

DY
Lpianta
Bpianta
RigFleX

RigFleY
Ri?Tors
r/ls

Numero del piano sismico.

Altezza del piano dallo spiccato di fondazione.

Peso sismico di piano (peso proprio, carichi permanenti e
aliquota dei sovraccarichi variabili).

Ascissa del baricentro delle masse rispetto all'origine del
sistema di riferimento globale.

Ordinata del baricentro delle masse rispetto all'origine
del sistema di riferimento globale.

Ascissa del baricentro delle rigidezze rispetto all'origine
del sistema di riferimento ?lobale.

Ordinata del baricentro delle rigidezze rispetto
all'origine del sistema di riferimento globale.

Scostamento in ascissa del baricentro delle rigidezze
rispetto a quello delle masse (XR - XG).

Scostamento in ordinata del baricentro delle rigidezze
rispetto a quello delle masse (YR - YG).

Dimensione in pianta del piano nella direzione ortogonale
al primo sisma

Dimensione in pianta del piano nella direzione ortogonale
al secondo sisma

Rigidezza flessionale di piano nella direzione primo sisma.
Rigidezza calcolata come ragﬁorto fra una forza unitaria
applicata sul baricentro delle masse del piano in direzione
del primo sisma e la differenza di spostamento, sempre nella
direzione del sisma, fra il piano in questione e quello
sottostante.

Rigidezza flessionale di piano nella direzione secondo sisma
Rigidezza torsionale di piano

Rapporto di piano per determinare se una struttura e'
deformabile torsionalmente (vedi DM 2008-2018 7.4.3.1)

Tabulato VARIAZIONI MASSE E RIGIDEZZE DI PIANO

PIANO

QUOTA

PESO

Variaz%
Tagliante (t):
modale

Spost (mm)
Klat (t/m)
Variaz (%)
Teta

Numero del piano sismico.

Altezza del piano dallo spiccato di fondazione.

Peso sismico di piano (peso proprio, carichi permanenti e
aliquota dei sovraccarichi variabili)

Variazione percentuale della massa rispetto al piano
superiore

Tagliante sismico relativo al piano nella direzione X/Y
Nel caso di analisi sismica dinamica il valore si riferi-
sce al modo principale

Spostamento del baricentro del piano in direzione X/Y
calcolato come differenza fra lo spostamento del piano in
questione ed il sottostante

Rigidezza laterale del piano in direzione X/Y calcolata
come rapporto fra il tagliante e lo spostamento
Variazione della rigidezza della massa rispetto

al piano superiore in direzione X/Y

: Indice di stabilita' per gli effetti p-3

(DM 2008 formula (7.3.2))

(DM 2018 formula (7.3.3))

solo per le analisi sismiche dinamiche ad impalcati rigidi, sara' presente

anche i1l seguente

Tagliante (t):

Comb.

risultato:
Tagliante sismico al piano nella direzione X/Y mediato
su tutti i modi di vibrare

Tabulato REGOLARITA' STRUTTURALE

Questo tabulato verra' omesso se la struttura e' dichiarata in input NON
regolare, poiche' superflua.

Numero piano

Numero del piano sismico

Res X (t) : Resistenza a taglio complessiva nel piano in direzione X
(Sismal/SismaZ2)
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Res Y (t) : Resistenza a taglio complessiva nel piano in direzione Y
(Sismal/Sisma2)

Dom X (t) : Domanda a taglio complessiva nel piano in direzione X
(Sismal/Sisma2)

Dom Y (t) : Domanda a taglio complessiva nel piano in direzione Y
(Sismal/Sisma2)

Res/Dom : Rapporto tra la resistenza e la domanda
(Sismal/Sisma?2)

Var.R/D : Variazione del rapporto resistenza/capacita' rispetto ai
piani superiori (Sismal/SismaZ2)

Flag Verifica : Esito del controllo sulla variazione del rapporto

resistenza/capacita' (DM 2008 7.2.2 punto g)
(DM 2018 7.2.1)
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Si ripor
verifica

Filo
In/Fin
Ctg®
Quota

SgmT

AmpC
N/Nc
Tratto

Sez
Bas
Alt
Concio
Co Nr

GamRd

MExd

MEyd
N Ed

b
~
O.

Co Nr

VExd
VEyd
T sdu
V Rxd
V Ryd
T Rd
T R1d
Coe Cls

Coe Staf

Alon

Staffe
Moltip
Ultimo

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

ta appresso la spiegazione delle si?le usate nelle tabelle di
aste in cls per gli stati limiti ultimi.

Sulla prima riga numero del filo del nodo iniziale, sulla
seconda quello del nodo finale

Cotangente Angolo del puntone compresso

Sulla prima riga quota del nodo iniziale, sulla seconda

quota del nodo finale

Solo per le travi di fondazione:

Pressione di contatto sul terreno in Kg/cmg calcolata con i
valori caratteristici delle azioni assumengo i coefficienti
gamma pari ad uno.

Solo per le travi di elevazione:

Coefficiente di amplificazione dei carichi statici per tenere
in conto della verifica locale dell'asta a sisma verticale.
Solo per i pilastri:

Percentuale della resistenza massima a compressione della
sezione di solo calcestruzzo.

Se una trave e' suddivisa in piu' tratti sulla prima riga

e' riportato il numero del tratto, sulla terza il numero di
suddivisioni della trave

Sulla prima riga numero della sezione nell'archivio, sulla
seconda base della sezione, sulla terza altezza. Per sezioni
a T e' riportato l'ingombro massimo della sezione

Numero del concio

Numero della combinazione e in sequenza sollecitazioni ultime
di calcolo che forniscono la massima deformazione nell'acciaio
e nel calcestruzzo per la verifica a flessione

Solo per le travi di fondazione:

Coefficiente di sovraresistenza.

Momento ultimo di calcolo asse vettore X (per le travi incre-
mentato dalla traslazione del diagramma del momento flettente)
Momento ultimo di calcolo asse vettore Y

Sforzo normale ultimo di calcolo

Rapporto fra la posizione dell'asse neutro e l'altezza utile
della sezione moltiplicato per 100.

deformazioni massime nell'acciaio e nel calcestruzzo moltipli-
cate per 10.000. Valore limite per l'acciaio 100 (1%), valore
limite nel calcestruzzo 35 (0.35%).

Area del ferro in centimetri quadri; per le travi rispetti-
vamente superiore ed inferiore, per i pilastri armature lungo
la base e 1l'altezza della sezione

Numero della combinazione e in sequenza sollecitazioni ultime
di calcolo che forniscono la minore sicurezza per le azioni
taglianti e torcenti

Taglio ultimo di calcolo in direzione X
Taglio ultimo di calcolo in direzione Y

Momento torcente ultimo di calcolo

Taglio resistente ultimo delle staffe in direzione X

Taglio resistente ultimo delle staffe in direzione Y

Momento torcente resistente ultimo delle staffe

Momento torcente resistente ultimo dell'armatura lungitudinale
Coefficiente per il controllo di sicurezza del cls alle azioni
taglianti e torcenti moltiplicato per 100; la sezione e'
verificata se detto valore e minore o uguale a 100
Coefficiente per il controllo di sicurezza delle staffe alle

azioni taglianti e torcenti moltiplicato per 100; la sezione e'

verificata se detto valore e minore o uguale a 100

Armatura lungitudinale a torsione (Nelle travi rettangolari
per le guali e stata effettuata la verifica a momento my in
questo dato viene stampata anche l'armatura flessionale dei
lati verticali)

Passo staffe, lunghezza del tratto da armare e diametro staffe
Solo per le stampe di riverifica:

Moltiplicatore dei carichi che porta a collasso la sezione.

Il percorso dei carichi seguito e' a sforzo normale costante.

Le deformazioni riportate sono determinate dalle sollecitazioni

di calcolo amplificate del moltiplicatore in parola.
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VERIFICHE ASTE IN ACCIAIO / LEGNO

Si riporta appresso la spiegazione delle sigle usate nelle tabelle di
verifica aste in acciaio e di verifica aste in legno.

Fili N.ro Sulla prima riga numero del filo del nodo iniziale, sulla

Quota

Tratto

Cmb N.r

N Sd
MxSd
MySd
VxSd
VySd
T Sd
N Rd

MxV.Rd

MyV.Rd

VxplRd
VyplRd
T Rd

fy rid

Rap %

Sez.N.

Ac

an
Asta

ridotto dall'eventuale presenza del

terza quello del nodo finale.

Sulla prima riga quota del nodo iniziale, sulla terza quota
del nodo finale.

Se una trave e suddivisa in piu tratti sulla prima riga

e riportato il numero del tratto, sulla terza il numero di
suddivisioni della trave.

Numero della combinazione per la quale si & avuta la condi-

zione Eiu gravosa (rapporto di verifica massimo) .

La combinazione 0, se presente, si riferisce alle verifiche

delle aste in legno, costruita con la sola presenza dei carichi

permanenti (1.3*Gl + 1.5*G2).

Seguono le caratteristiche associate alla combinazione:

Sforzo normale di calcolo.

Momento flettente di calcolo asse vettore X locale.

Momento flettente di calcolo asse vettore Y locale.

Taglio di calcolo in direzione dell'asse X locale.

Taglio di calcolo in direzione dell'asse Y locale.

Torsione di calcolo.

Sforzo normale resistente ridotto per presenza dell'azione

tagliante.

Momento flettente resistente con asse vettore X locale ridotto

per presenza di azione tagliante., Per le sezioni di classe 3

e sempre il momento limite elastico, per quelle di classe 1 e 2

e il momento plastico. Se inoltre la tipologia della sezione e

doppio T, tubo tondo, tubo rettan%olare e pilatto, il momento e
o sforzo normale.

Momento flettente resistente con asse vettore Y locale ridotto

per presenza di azione tagliante. Vale quanto riportato per il

dato precedente.

Taglio resistente plastico in direzione dell'asse X locale.

Taglio resistente plastico in direzione dell'asse X locale.

Torsione resistente.

Resistenza di calcolo del materiale ridotta per presenza della

azione tagliante.

Rapporto di verifica moltiplicato per 100. Sezione verificata
per valori minori o uguali a 100. La formula utilizzata in veri
fica e' la n.ro 6.41 di EC3. Tale formula nel caso di sezione
a dogpio T coincide con le formule DM 2008 n.ro 4.2.39 e

DM 2018 4.2.38

Numero di archivio della sezione.

Coefficiente di amplificazione dei carichi statici.
Sostituisce il dato 'Sez.N.' se 1' incremento dei

carichi statici e' maggiore di 1.

Carico distribuito normale all'asse della trave in

kg/m, incluso il peso proprio.

Numerazione dell'asta.

Per le strutture dissipative, nei pilastri, sono stati tenuti in
conto i fattori di sovraresistenza riportati nella Tab. 7.5.I delle NTC 2008
e par.7.5.1 delle NTC 2018

L'ultima riga delle quattro relative a ciascuna asta, si riferisce ai
valori utili ad effettuare le verifiche di instabilita’':

1
B*1
cl.
g

1md
3pf

Lunghezza della trave.

Lunghezza libera di inflessione.

Classe di verifica della trave.

(235/fy)~(1/2) . Se il valore e' maggiore di 1 significa che
il programma ha classificato la sezione, originariamente di
classe 4, come sezione di classe 3 secondo il comma (9) del
punto 5.5.2 dell'EC3 in base alla tensione di compressione
massima. Per tali aste non sono state effettuate le verifiche
di instabilita' come previsto nel comma (10) dell'EC3 (vedi
anche pto C4.2.3.1).

Snellezza lambda.

Rapporto di verifica per l'instabilita alla presso-flessione
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moltiplicato per 100 determinato dalla formula [C4.2.32].
Sezione verificata per valori minori o uguali a 100.

R3ft Rapporto di verifica per l'instabilita flesso-torsionale
moltiplicato per 100 determinato dalla formula [C4.2.36].

Wmax Spostamento massimo. ) o )

Wrel Spostamento relativo, depurato dalla traslazione rigida dei
nodi.

Wlim Spostamento limite.

se:

Rap La sezione non verifica per taglio elevato.

Rap Sezione non verificata in automatico perche' di classe 4

Per le sezioni in legno vengono modificate le seguenti colonne.

(NRd ) on : Tensione normale dovuta a sforzo normale.
(MxV.Rd) oMx : Tensione normale dovuta a momento Mx.
(MyV.Rd) oMy : Tensione normale dovuta a momento My.
(VxplRd) 1x : Tensione tangenziale dovuta a taglio Tx.
(VyplRd) 1y : Tensione tangenziale dovuta a taglio Ty.
(T Rd ) Mt : Tensione tangenziale da momento torcente.
( )

fy rid)Rapp. Fless: Rapporto di verifica ger la flessione composta secondo le
formule del DM 2008/2018 [4.4.6a], [4.4.6b], [4.4.7a],
[4.4.7b]. Viene riportato il valore piu' alto fra tutte
le varie combinazioni e si intende verificato, come tutti
gli altri rapporti, se il valore e' minore di uno.

(Rap %) Rapp.Taglio: Rapporto di verifica per il taglio o la torsione secondo
le formule del DM 2008/2018 [4.4.8], [4.4.9] avendo
sovrapposto gli effetti con la [4.4.10] nel caso di
taglio e torsione agenti contemporaneamente.

(clas.) KcC : Coefficiente di instabilita' di colonna determinato dalle
formule del DM 2008/2018 [4.4.15].

(1md) KcM : Coefficiente di instabilita' di trave determinato dalle
formule del DM 2008/2018 [4.4.12].

(R3pf) Rx : Rapporto globale di verifica di instabilita' che tiene in

conto sia dell'instabilita' di colonna che quella di
trave; il coefficiente Km e' applicato al termine del
momento Y.

(R$ft) Ry : Rapporto globale di verifica di instabilita' che tiene in
conto sia dell'instabilita' di colonna che quella di
trave; il coefficiente Km e' applicato al termine del
momento X.

Gli spostamenti Wmax e Wrel sono calcolati secondo le formule [2.2] e [2.3]
dellEEurocodice 5. In particolare si sommano gli spostamenti istantanei delle
combinazioni SLE Rare con quelli a tempo infinito delle combinazioni SLE
Quasi Permanenti. Quindi indicando con UP gli spostamenti istantanei dei
carichi permanenti e con UQ quelli dei carichi variabili lo spostamento
finale vale:

Ufin = UP + Kdef * UP + UQ + Kdef * Psi2 * UQ
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SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta appresso la spiegazione delle sigle usate nelle tabelle di

verifica

Filo
Quota

Tratto

Com Cari

Fessu

Dist mm
Concio
Combin

Mf X

Mf Y

N

Frecce
Combin
Com Cari

o lim
o cal
Concio
Combin

Mf X
Mf Y
N

aste in cls per gli stati limiti di esercizio.

Sulla prima riga numero del filo del nodo iniziale, sulla
seconda quello del nodo finale

Sulla prima riga quota del nodo iniziale, sulla seconda
quota del nodo finale

Se una trave e' suddivisa in piu' tratti sulla prima riga

e' riportato il numero del tratto, sulla terza il numero di
suddivisioni della trave

Indicatore della matrice di combinazione; la prima riga
individua la matrice delle combinazioni rare, la seconda

la matrice delle combinazioni frequenti, la terza quella
permanenti. Questo indicatore vale sia per la verifica

a fessurazione che per il calcolo delle frecce

Fessura limite e fessura di calcolo espressa in mm; se la
trave non risulta fessurata l'ampiezza di calcolo sara' nulla
Distanza fra le fessure

Numero del concio in cui si e' avuta la massima fessura
Numero della combinazione ed in sequenza sollecitazioni per
cul si e' avuta la massima fessura

Momento flettente asse vettore X

Momento flettente asse vettore Y

Sforzo normale

Freccia limite e freccia massima di calcolo

Numero della combinazione che ha prodotto la freccia massima
Indicatore della matrice di combinazione; la prima riga
individua la matrice delle combinazioni rare per la verifica

della tensione sul cls, la seconda la matrice delle combinazioni

rare per la verifica della tensione sull'acciaio, la terza la
matrice delle combinazioni permanenti per la verifica della
tensione sul cls

Valore della tensione limite in Kg/cmg

Valore della tensione di calcolo in Kg/cmg

Numero del concio in cui si e' avuta la massima tensione
Numero della combinazione ed in sequenza sollecitazioni per
cui si e' avuta la massima tensione

Momento flettente asse vettore X

Momento flettente asse vettore Y

Sforzo normale
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SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta appresso la spiegazione delle sigle usate nella tabella
per la verifica del diametro massimo utilizzabile

Nodo3D
Filo
Quota
Dir
Trave rif.
AlfaBl
Bpil
Fimax
Fi
Status

OK:

Numero del nodo spaziale oggetto di verifica
Numero del filo del nodo spaziale
Quota del nodo spaziale

Locale X

Numero della trave collegata al nodo 3d nella
direzione X presa a riferimento per la formula
Valore risultante dalla formula di Norma
Larghezza del pilastro nella direzione locale X
Diametro massimo utilizzabile sul nodo per il telaio X,
arrotondato all'intero piu' vicino
Diametro utilizzato nel disegno ferri
PASSANTE:se i1 ferri sono passanti si ritiene
la verifica non necessaria
diametro ® minore del diametro massimo ammissibile

PIEGA: diametro ©® maggiore del diametro massimo (in questo

caso i ferri vengono piegati dentro il nodo
per garantire l'ancoraggio)

Dir Locale Y

Trave rif.
AlfaBl
Bpil
Fimax

Fi

Status

Numero della trave collegata al nodo 3d nella
direzione Y presa a riferimento per la formula
Valore risultante dalla formula 7.4.26
Larghezza del pilastro nella direzione locale Y
Diametro massimo utilizzabile sul nodo per il telaio Y,
arrotondato all'intero piu' vicino
Diametro utilizzato nel disegno ferri
PASSANTE:se i ferri sono passanti si ritiene

la verifica non necessaria

OK: diametro ® minore del diametro massimo ammissibile
PIEGA: diametro ©® maggiore del diametro massimo (in questo
caso i ferri vengono piegati dentro il nodo
per garantire l'ancoraggio)
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SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta di seguito la spiegazione delle sigle usate nella
tabella di stampa della verifica degli elementi bidimensionali
allo stato limite ultimo.

Quota N.ro : Quota a cuil si trova l'elemento.

Perim. N.ro : Numero identificativo del macroelemento il
cul perimetro & stato definito prima di
eseguire la verifica.

Nodo 3d N.ro : Numero del nodo relativo alla suddivisione
del macroelemento in microelementi.

Nx : Sforzo sul piano dell'elemento bidimensionale
diretto come l'asse x del sistema locale.

(I1 sistema di riferimento locale e' quello
delle armature)

Ny : Sforzo sul piano dell'elemento bidimensionale
diretto come l'asse y del sistema locale.
Txy : Sforzo tagliante sul piano dell'elemento con

direzione y e agente sulla faccia di normale x

del sistema locale. (Ovvero anche, per la simmetria
delle tensioni tangenziali, sforzo tagliante sul
piano dell'elemento con direzione x e agente sulla
faccia di normale y del sistema locale)

Mx : Momento flettente agente sulla sezione di normale x
del sistema locale.Per le verifiche e' accoppiato
allo sforzo normale Nx.

Questo momento e' incrementato per tenere in conto
il valore del momento torcente Mxy

My : Momento flettente agente sulla sezione di normale y
del sistema locale.Per le verifiche e' accoppiato
allo sforzo normale Ny.

Questo momento e' incrementato per tenere in conto
il valore del momento torcente Mxy

Mxy : Momento torcente con asse vettore x e agente sulla
sezione di normale x (Ovvero anche, per la simmetria
delle tensioni tangenziali momento torcente con
asse vettore y e agente sulla sezione di normale y

gc x *10000 : Deformazione del calcestruzzo nella
faccia di normale x *10000 (Es. .35% = 35)
ec y *10000 : Deformazione del calcestruzzo nella
faccia di normale y *10000 (Es. .35% = 35)
¢f x *10000 : Deformazione dell' acciaio nella
faccia di normale x *10000 (Es. 1% = 100)
¢f y *10000 : Deformazione dell' acciaio nella

faccia di normale x *10000 (Es. 1% = 100)

Ax superiore : Area totale armatura superiore diretta lungo x.
(Area totale e' l'area della presso-flessione
piu' l'area per il taglio riportata dopo)

Ay superiore : Area totale armatura superiore diretta lungo vy.

Ax inferiore : Area totale armatura inferiore diretta lungo x.

Ay inferiore : Area totale armatura inferiore diretta lungo y.

Atag : Area per il taglio su ciascuna faccia per le due
direzioni

ot : Tensione massima di contatto con il terreno.

Eta : Abbassamento verticale del nodo in esame.

Fpunz : Forza di punzonamento determinata amplificando il

massimo valore della forza punzonante (ottenuta dallo
inviluppo fra le varie combinazioni di carico agenti)
per un coefficiente beta raccomandato nell'eurocodice 2
(figura 6.21). Per le piastre di fondazione la forza
di punzonamento e' stata ridotta dell'effetto favorevole
della pressione del suolo

FpunzLi : Resistenza al punzonamento ottenuta dall'applicazione
dalla formula (6.47) dell'erurocodice 2, utilizzando
il perimetro di base definito nelle figure 6.13 e 6.15

Apunz : Armatura di punzonamento calcolata dalla formula (6.52)
dell'eurocodice 2

VEd : Azione di taglio-punzonamento secondo la formula (6.53)
dell'eurocodice 2

VRd, max : Resistenza di taglio-punzonamento secondo la formula (6.53)

dell'eurocodice 2
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Nel caso di stampa di riverifiche degli elementi con le armature effettivamente
disposte sul dlsegno ferri le colonne delle & vengono sostituite con:

Molt. Moltiplicatore delle sollecitazioni che porta a rottura
la sezione, rispettivamente nelle direzioni X e Y
x/d : Posizione adimensionalizzata dell'asse neutro

rispettivamente nelle direzioni X e Y
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VERIFICA PIASTRE

Si rip
tabell
cizio

Quota
Perim.

Nodo
Comb.
Cari
Fes 1lim

Fess.

Dist mm
Combin

Mf X

N X
Mf Y

N Y
Cos teta
Sin teta

Combina
Carico

o lim
o cal

Conbin

Mf X

N X
o cal
Combin
Mf Y
N Y

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

orta di seguito la spiegazione delle sigle usate nella
a di stampa delle verifiche agli stati limite di eser-
degli elementi bidimensionali.

Quota a cui si trova l'elemento.

Numero identificativo del macroelemento il cui perimetro

e stato definito prima di eseguire la verifica.

Numero del nodo relativo alla suddivisione del macroelemento
in microelementi.

Indicatore della matrice di combinazione; la prima riga.
individua la matrice delle combinazioni rare, la seconda

la matrice delle combinazioni frequenti, la terza quella

permanenti.

Fessura limite espressa in mm.

Fessura di calcolo espressa in mm; se sull'elemento non

si aprono fessure tutta la riga sara' nulla.

Distanza fra le fessure.

Numero della combinazione ed in sequenza sollecitazioni per
cuili si e avuta la massima fessura.

Momento flettente agente sulla sezione di normale x del sistema
locale. (I1 sistema di riferimento locale e quello delle
armature)

Sforzo sul piano dell'elemento bidimensionale diretto come
l'asse x del sistema locale.

Momento flettente agente sulla sezione di normale y del sistema
locale. (I1 sistema di riferimento locale e quello delle
armature)

Sforzo sul piano dell'elemento bidimensionale diretto come
l'asse y del sistema locale.

Coseno dell'angolo teta tra l'armatura in direzione X e la
direzione della tensione principale di trazione.

Seno dell'angolo teta.

Indicatore della matrice di combinazione; la prima riga.
individua la matrice delle combinazioni rare per la verifica
della tensione sul cls, la seconda la matrice delle combinazioni
rare per la verifica della tensione sull'acciaio, la terza la

matrice delle combinazioni permanenti per la verifica della
tensione sul cls.

Valore della tensione limite in Kg/cmqg.

Valore della tensione di calcolo in Kg/cmg sulla faccia di
normale x.

Numero della combinazione ed in sequenza sollecitazioni per
cul si e avuta la massima tensione.

Momento flettente agente sulla sezione di normale x del sistema
locale. (I1 sistema di riferimento locale e quello delle
armature)

Sforzo sul piano dell'elemento bidimensionale diretto come
l'asse x del sistema locale.

Valore della tensione di calcolo in Kg/cmg sulla faccia di
normale vy.

Numero della combinazione ed in sequenza sollecitazioni per
cul si e avuta la massima tensione.

%omegto flettente agente sulla sezione di normale y del sistema
ocale.

Sforzo sul piano dell'elemento bidimensionale diretto come
l'asse y del sistema locale.
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PRE-RELAZIONE VERIFICHE NODI CLS

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta di seguito la spiegazione delle sigle usate nella tabella
di stampa delle verifiche dei nodi trave-pilastro in calcestruzzo armato:

Filo N.ro : Numero del filo fisso del pilastro a cuili appartiene il
nodo
Quota (m) : Quota in metri del nodo verificato
Nodo3d N.ro : Numerazione spaziale del nodo verificato
Posiz. Pilastro : Posizione del pilastro rispetto al nodo; SUP indica che

il nodo verificato e' l'estremo inferiore di un
pilastro; INF indica che il nodo verificato e l'estremo
superiore del pilastro.

Int. : Flag di nodo interno (SI=Interno X ed Y ; X=Solo
Dir.X; Y=Solo Dir.Y; SP=Spigolo; NO=Esterno X o Y)
Sez. : Numero di archivio della sezione del pilastro a cui
appartiene il nodo
Rotaz : Rotazione di input del pilastro a cui appartiene il
nodo
HNodo : Altezza del nodo in calcestruzzo su cui sono state

effettuate le verifiche calcolata in funzione della
intersezione tra il pilastro e le travi convergenti

fck : Resistenza caratteristica cilindrica del calcestruzzo

fy : Resistenza caratteristica allo snervamento dell'acciaio
delle armature

LyUtil : Larghezza utile del nodo lungo la direzione Y locale del
pilastro

AfX : Area complessiva dei bracci in direzione X locale del
pilastro

LxUtil : Larghezza utile del nodo lungo la direzione X locale del
pilastro

AfY : Area complessiva dei bracci in direzione Y locale del
pilastro

Nibd (X/Y) : Sforzo Normale associato al Taglio sul nodo nella

direzione X/Y locale del pilastro.

Vibd (X/Y) : Taglio agente sul nodo nella direzione X/Y locale del
pilastro.

VibR (X/Y) : Resistenza biella compressa del nodo nella direzione X/Y

locale del pilastro.

STATUS : Esito della verifica del nodo.

NON VER: si supera la resistenza della biella compressa
non e' verificata la formula 7.4.8

ELASTICO: il nodo verifica e rimane in campo non
fessurato; le armature sono progettate con la
formula 7.4.10

FESSURATO: il nodo verifica e risulta fessurato; le

armature sono progettate con la formula 7.4.11 per i nod

interni con la formula 7.4.12 per i nodi estern
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PULSAZIONI E MODI DI VIBRAZIONE

Modo |[Pulsazione| Periodo [Smorz sd/g sd/g sd/g sd/g sd/g sd/g [[Piano X Y Rot
N.ro (rad/sec) (sec) Mod (%) SLO SLD SLV X SLV Y SLC X SLC Y |IN.ro (m) (m) (rad
1 23,871 0,26322 5,0 0,256 0,243 0,243 1 0,304405 -,029738 0,008907
2 26,643 0,23583 5,0 0,256 0,243 0,243 1 -,005572 0,310818 -,005465
3 27,069 0,23212 5,0 0,256 0,243 0,243 1 0,083584 -,246657 0,080186
FATTORI E FORZE DI PIANO MODALI S.L.D.
SISMA DIREZIONE 0°
Massa eccitata kN*10: 11.62 Massa totale kN*10: 11.62 Rapporto:1l
Modo Fattore Fmod/Fmax||Massa Mod|[Mmod/Mtot|Piano FX FY Mt Mom.Ecc. 5%
N.ro Modale (%) Eff.kN*10 % .ro kN*10 kN*10 kN*10*m kN*10*m
1 3,388 100,00 11,48 98,81 1 2,94 0,00 1,51 0,48
2 0,027 0,80 0,00 0,01 1 0,00 0,02 -0,01
3 0,375 11,05 0,14 1,21 1 0,04 -0,02 -1,17
FATTORI E FORZE DI PIANO MODALI S.L.V.
SISMA DIREZIONE 0°
Massa eccitata kN*10: 11.62 Massa totale kN*10: 11.62 Rapporto:1l
Modo Fattore Fmod/Fmax||Massa Mod|[Mmod/Mtot|Piano FY Mt Mom.Ecc. 5%
N.ro Modale (%) Eff.kN*10 % .ro kN*10 kN*10 kN*10*m kN*10*m
1 3,388 100,00 11,48 98,81 1 2,79 0,00 1,44 0,45
2 0,027 0,80 0,00 0,01 1 0,00 0,02 -0,01
3 0,375 11,05 0,14 1,21 1 0,03 -0,02 -1,11
FATTORI E FORZE DI PIANO MODALI S.L.D.
SISMA DIREZIONE 90°
Massa eccitata kN*10: 11.62 Massa totale kN*10: 11.62 Rapporto:1l
Modo Fattore Fmod/Fmax||Massa Mod|[Mmod/Mtot|Piano FX F Mt Mom.Ecc. 5%
N.ro Modale (%) Eff.kN*10 % N.ro kN*10 kN*10 kN*10*m kN*10*m
1 0,001 0,04 0,00 0,00 1 0,00 0,00 0,00 1,03
2 3,401 100,00 11,57 99,56 1 0,02 2,96 -0,75
3 0,232 6,82 0,05 0,46 1 -0,02 0,01 0,73
FATTORI E FORZE DI PIANO MODALI S.L.V.
SISMA DIREZIONE 90°
Massa eccitata kN*10: 11.62 Massa totale kN*10: 11.62 Rapporto:1l
Modo Fattore Fmod/Fmax||Massa Mod|[Mmod/Mtot|Piano FX FY Mt Mom.Ecc. 5%
N.ro Modale (%) Eff.kN*10 % N.ro kN*10 kN*10 kN*10*m kN*10*m
1 0,001 0,04 0,00 0,00 1 0,00 0,00 0,00 0,98
2 3,401 100,00 11,57 99,56 1 0,02 2,81 -0,71
3 0,232 6,82 0,05 0,46 1 -0,02 0,01 0,69
)
CARATTERISTICHE MEDIATE: SISMA 0°: ASTE
TralfFilof Alt. Tx Ty Mx My Mt Filo| Alt. Tx Ty N Mx My Mt
ttoflIn (m) (kN*10) [| (kN*10) [| (kN*10) kN*m*10[ kN*m*10[|kN*m*10[N.rof (m) (kN*10) [ (kN*10) f| (kN*10) kN*m*10 [kN*m*10 (kN*m*10
4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 4,62 -0,70 -0,13 -0,35 0,26 -1,27 -0,01 1 0,00 0,70 0,13 0,35 0,31 -1,73 0,01
2 4,62 -0,70 0,14 0,36 -0,28 -1,27 -0,01 2 0,00 0,70 -0,14 -0,36 -0,33 -1,75 0,01
3 4,40 -0,72 -0,13 -0,60 0,26 -1,23 -0,01 3 0,00 0,72 0,13 0,60 0,27 -1,70 0,01
4 4,40 -0,72 0,14 0,60 -0,28 -1,24 -0,01 4 0,00 0,72 -0,14 -0,60 -0,29 -1,72 0,01
3 4,40 0,00 -0,43 0,00 1,36 0,00 0,00 4 4,40 0,00 0,43 0,00 1,37 0,00 0,00
1 4,62 0,00 -0,44 0,00 1,40 0,00 0,00 2 4,62 0,00 0,44 0,00 1,40 0,00 0,00
1 4,62 0,21 0,21 0,00 -0,27 0,27 0,00 3 4,40 -0,21 -0,21 0,00 -0,27 0,27 0,00
2 4,62 0,21 -0,22 0,00 0,28 0,27 0,00 4 4,40 -0,21 0,22 0,00 0,28 0,27 0,00
9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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C.D.S.

SPOSTAMENTI SISMICI RELATIVI

IDENTIFICATTIVO INVILUPPO S.L.D. INVILUPPO S.L.O.
Filo |Quota|Quota Nodo| Nodol|fSis|Com|Spostam. |Spostam.| Sis|Com|Spostam. |Spostam. Stringa di
N.ro inf.| sup inf.| sup.|ma |bin|Calcolo Limite ma [bin|Calcolo Limite Controllo
(m) (m) N.ro| N.rol[Nro|Nro (mm) (mm) Nro|Nro (mm) (mm) Verifica
1 0,00 4,62 3 5 1 13 5,247 23,100 VERIFICATO
2 0,00 4,62 2 6 1 15 5,122 23,100 VERIFICATO
3 0,00 4,40 4 7 2 29 4,602 22,000 VERIFICATO
4 0,00 4,40 1 8 1 18 4,690 22,000 VERIFICATO
BARICENTRI MASSE E RIGIDEZZE
IDENTIFICATORE BARICENTRI MASSE E RIGIDEZZE RIGIDEZZE FLESSIONALI E TORSIONALI
PIANO| QUOTA PESO XG YG XR YR DX DY Lpiantal{Bpianta Ri%.FleX Ri%.FleY Ri%Tors. (r/1ls)?
N.ro (m) (kN) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (KN*m) (KN*m) (KN*m)
1 4,51 116,22 3,33 1,44 3,33 1,56 0,01 0,11 3,20 6,95 677 841 11381 1,03
VARIAZIONI MASSE E RIGIDEZZE DI PIANO
DIREZIONE X DIREZIONE Y
Piano| Quota Peso Variaz.|TagliantefTagliante[|Spost.| Klat. |[Variaz| Teta [[Tagliante|Tagliantel|[Spost.| Klat. [[Variaz| Teta
N.ro (m) (kN) (%) Comb. (kN) [lmodal (kN) (mm) (kN/m) (%) Comb. (kN) [[modal (kN) (mm) (kN) /m) (%
1 4,51 116,22 0,0 28,05 27,91 4,12 6774 0,0 0,015 28,25 28,13 3,34 8411 0,0 0,013
PERCENTUALI RIGIDEZZE PILASTRI E SETTI
RAPPORTO DELLE RIGIDEZZE IN DIREZIONE X RAPPORTO DELLE RIGIDEZZE IN DIREZIONE Y
RigidezzaPilastri| Rigidezza Setti [[Rigid.Elem.Second||RigidezzaPilastri| Rigidezza Setti [|[Rigid.Elem.Second
B oY o |l | el | Rl | el | Rl | R bt
N.r [|[Rig.Pil+Rig.Setti||Rig.Pil+Rig.Setti||Rig.Pil+Rig.Setti||[Rig.Pil+Rig.Settif|Rig.Pil+Rig.Setti||Rig.Pil+Rig.Setti
1 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
STAMPA PROGETTO S.L.U. - AZIONI S.L.V. - ELEVAZIONE
Filo|Quota|T C VERIFICA A PRESSO-FLESSIONE VERIFICA A TAGLTIO E TORSTIONE
Iniz|Iniz.|[r[Sez|o
Fin.|Final|a|Bas|nfCo|M Exd[N Ed [Moltip|x/|ef%|ec%|Area cmg [Co|V Exd|V Eyd|T Sdu|V Rxd|V Ryd| TRd TR1d|Coe |Coe |ALon Staffe
Ctg® [AmpC |t|Alt|c|mb|kN10m|kN*10|Ultimo|/d|100|100|sup inf [mb|kN*10|kN*10[kN1Om|kN*10|kN*10|kN10m|kN10Om|Cls|Sta|cmg [Pas Lun Fi
3 4,40 1 118 -3,0 0,0 1,46 18 100 22 4,6 4,6 2 0,0 3,9 0,0 17,4 17,4 1,8 0,0 22 10 0,0 6 30 8
4 4,40 30 32 3,1 0,0 ,42 19 100 23 3,1 4,6 2 0,0 3,5 0,0 11,1 11,1 2,5 0,0 20 31 0,0 21 575 8
2.5 1,00 30 56 -3,0 0,0 1,46 18 100 22 4,6 4,6 2 0,0 -3,9 0,0 17,4 17,4 1,8 0,0 22 10 0,0 30 8
1 4,62 1 113 -3,0 0,0 1,45 18 100 22 4,6 4,6 2 0,0 3,9 0,0 17,4 17,4 1,8 0,0 22 10 0,0 6 30 8
2 4,62 30 32 3,1 0,0 1,41 19 100 23 3,1 4,6 2 0,0 3,5 0,0 11,1 11,1 2,5 0,0 20 31 0,0 21 575 8
2.5 1,00 30 59 -3,0 0,0 1,46 18 100 22 4,6 4,6 2 0,0 -3,9 0,0 17,4 17,4 1,8 0,0 22 10 0,0 6 30 8
1 4,62 1 125-1,8 0,0 1,63 1510018 3,1 3,1 25 0,3 1,7 0,0 17,4 17,4 1,8 0,0 12 4 0,0 6 30 8
3 4,40 30 325 1,0 0,0 3,14 15 100 18 3,1 3,1 25 0,3 1,6 0,0 11,1 11,1 2,5 0,0 11 15 0,0 21 201 8
2.5 1,00 30 529 -1,9 0,0 1,56 15 100 18 3,1 3,1 22 0,3 -1,6 0,0 17,4 17,4 1,8 0,0 11 4 0,0 6 30 8
2 4,62 1131 -1,7 0,0 1,77 15 100 18 3,1 3,1 31 -0,3 1,6 0,0 17,4 17,4 1,8 0,0 11 4 0,0 6 30 8
4 4,40 30 331 0,9 0,0 3,41 15 100 18 3,1 3,1 19 -0,2 ~-1,5 0,0 11,1 11,1 2,5 0,0 11 14 0,0 21 201 8
2.5 1,00 30 519 -1,8 0,0 1,70 15 100 18 3,1 3,1 19 -0,2 ~-1,6 0,0 17,4 17,4 1,8 0,0 10 4 0,0 6 30 8
STAMPA PROGETTO S.L.U. - AZIONI S.L.V. - PILASTRI
Filo|Quota|T C VERIFICA A PRESSO-FLESSIONE VERIFICA A TAGLTIO E TORSTIONE
Iniz|Iniz.|[r[Sez|o
Fin.|Final|a|Bas|n|[Co[M Exd|M Eyd|N Ed |Molt [ef%|ec|Area cmg [Co|V Exd|V Eyd|T Sdu|V Rxd|V Ryd| TRd TR1d|Coe |Coe |ALon staffe
Ctg®| N/Nc|t|Alt|c|mb| (kN*10)*m [kN*10[Ult. [100 b h mb [kN*10[kN*10|kN1Om|kN*10[kN*10[kN10m|kN1Om|Cls|Sta|cmg |Pas Lun Fi
1 0,00 i 113 0,9 -2,4 -3,3 2,32 64 354,6 4,6 13 1,3 0,4 0,0 18,0 18,0 1,8 0,0 9 4 0,0 10 83 8
1 4,62 30 32 0,1 1,4 -5,0 4,36 100 35 4,6 4,6 13 1,3 0,4 0,0 18,0 18,0 1,8 0,0 9 6 0,0 16 280 8
2.5 0,04 30 513 -0,7 3,0 -2,4 1,94 73 35 4,6 4,6 13 1,3 0,4 0,0 18,0 18,0 1,8 0,0 9 4 0,0 10 68 8
2 0,00 1 13 0,9 2,4 -3,4 2,33 65 354,6 4,6 3 -1,3 0,4 0,0 18,0 18,0 1,8 0,0 9 4 0,0 10 83 8
2 4,62 30 32 0,1 -1,4 -5,0 4,39 100 35 4,6 4,6 3 ~-1,3 0,4 0,0 18,0 18,0 1,8 0,0 9 6 0,0 16 279 8
2.5 0,04 30 52 0,1 -3,2 -4,5 1,97 100 32 4,6 4,6 3 ~-1,3 0,4 0,0 18,0 18,0 1,8 0,0 9 4 0,0 10 68 8
3 0,00 i 134-1,9 -1,3 -2,2 2,55 54 354,6 4,6 34 0,9 -0,8 0,0 18,0 18,0 1,8 0,0 9 2 0,0 10 79 8
3 4,40 30 32 -0,1 1,5 -5,0 4,25 100 35 4,6 4,6 34 0,9 -0,8 0,0 18,0 18,0 1,8 0,0 9 4 0,0 16 267 8
2.5 0,04 30 52 -0,1 3,2 -4,5 1,94 100 32 4,6 4,6 34 0,9 -0,8 0,0 18,0 18,0 1,8 0,0 9 2 0,0 10 64 8
SOFTWARE: C.D.S. - Full - Rel.2020 - Lic. Nro: 36997
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STAMPA PROGETTO S.L.U. - AZIONI S.L.V. - PILASTRI
Filo|Quota|T C VERIFICA A PRESSO-FLESSIONE VERIFICA A TAGLTIO E TORSTIONE
Iniz|Iniz.|[r[Sez|o
Fin.|Final|a|Bas|n|[Co[M Exd|M Eyd|N Ed |Molt [ef%|ec|Area cmg [Co|V Exd|V Eyd|T Sdu|V Rxd|V Ryd| TRd TR1d|Coe |Coe |ALon staffe
Ctg®| N/Nc|t|Alt|clmb| (kN*10)*m |kN*10[Ult. [100 b h mb | kN*10|kN*10|kN1Om|kN*10|kN*10|kN1Om|kN1Om|Cls|Sta|cmg |Pas Lun Fi
4 0,00 1 13 0,9 2,2 -4,4 2,51 61 354,6 4,6 3 -1,3 0,4 0,0 18,0 18,0 1,8 0,0 9 4 0,0 10 79 8
4 4,40 30 32 -0,1 -1,5 -4,9 4,29 100 35 4,6 4,6 3 -1,3 0,4 0,0 18,0 18,0 1, 0,0 9 6 0,0 16 267 8
2.5 0,04 30 52 -0,1 -3,2 -4,5 1,95 100 32 4,6 4,6 3 -1,3 0,4 0,0 18,0 18,0 1,8 0,0 9 4 0,0 10 64 8
STAMPA PROGETTO S.L.U. - AZIONI S.L.V. - ACCIAIO + VERIFICA S.L.E.
VERIFICHE ASTE IN ACCIAIO 3D
DATI DI Fili|Quota|TralCmb| N Sd MxSd MySd VxSd VySd T Sd N Rd [MxV.Rd|MyV.Rd|VxplRd|VyplRd|T Rd[fy rid|Rap
ASTA N.ro (m) tto[N.r| (daN) (daN*m) | (daN*m) (daN) (daN) (daN*m) daN daN*cm|daN*cm|dN/cmg| daN dNem|dN/cmg| %
Nover. 4 0,00 1 2 0 0 0 0 495 0 1260 3 3 646 646 3 1605 0
TONDO10 gqn= -1354 / 2 0 60 0 0 -33 0 1757 4 4 646 646 3 2238 2612
Asta: 1 9 0,00 4 34 0 =71 0 0 -550 0 891 2 2 646 646 3 1134 1441
Instab.:1= 65,0 B*1l= 45,5 0 0 0 cl=1 e=1,00 1md=182 Rpf=111 Rft=111 Wmax/rel/lim=127,3 126,8 2,6 mm
r. 0,00 1 2 0 0 0 0 495 0 1260 3 3 646 646 3 1605 0
TONDO10 gn= -1354 / 2 0 60 0 0 -33 0 1757 4 4 646 646 3 2238 2612
Asta: 2 12 0,00 4 34 0 =71 0 0 -550 0 891 2 2 646 646 3 1134 1441
Instab.:1= 65,0 B*1l= 45,5 0 0 0 cl=1 e=1,00 1md=182 Rpf=111 Rft=111 Wmax/rel/lim=127,3 126,8 2,6 mm
Nover. 9 0,00 2 22 0 -48 0 0 440 0 1527 3 3 646 646 3 1945 2178
TONDO10 % = -1354 / 2 0 36 0 0 0 0 1757 4 4 646 646 3 2238 9254
Asta: 11 0 0,00 4 34 0 -48 0 0 -440 0 1527 3 3 646 646 3 1945 2178
Instab.:1= 65,0 B*1l= 45,5 0 0 0 cl=1 £=1,00 1md=182 Rpf=111 Rft=111 Wmax/rel/lim=61,6 61,1 2,6 mm
r. 10 0,00 3 34 0 -48 0 0 440 0 1527 3 3 646 646 3 1945 2178
TONDO10 gn= -1354 / 2 0 36 0 0 0 0 1757 4 4 646 646 3 2238 9254
Asta: 12 11 0,00 4 34 0 -48 0 0 -440 0 1527 3 3 646 646 3 1945 2178
Instab.:1= 65,0 B*1l= 45,5 0 0 0 cl=1 £=1,00 1md=182 Rpf=111 Rft=111 Wmax/rel/lim=61,5 61,1 2,6 mm
Nover. 11 0,00 4 18 0 =71 0 0 550 0 888 2 2 646 646 3 1131 1449
TONDO10 gn= -1354 / 2 0 60 0 0 -33 0 1757 4 4 646 646 3 2238 2612
Asta: 13 2 0,00 4 2 0 0 0 0 -495 0 1260 3 3 646 646 3 1605 0
Instab.:1= 65,0 B*1l= 45,5 0 0 0 cl=1 e=1,00 1lmd= 0 Rpf= 0 Rft= 0 Wmax/rel/lim=127,2 126,8 2,6 mm
Nover. 12 0,00 2 34 0 -48 0 0 440 0 1527 3 3 646 646 3 1945 2178
TONDO10 gn= -1354 / 2 0 36 0 0 0 0 1757 4 4 646 646 3 2238 9254
Asta: 14 13 0,00 4 34 0 -48 0 0 -440 0 1527 3 3 6 646 3 1945 2178
Instab.:1= 65,0 B*1l= 45,5 0 0 0 cl=1 £=1,00 1md=182 Rpf=111 Rft=111 Wmax/rel/lim=61,6 61,1 2,6 mm
r. 13 0,00 3 34 0 -48 0 0 440 0 1527 3 3 646 646 3 1945 2178
TONDO10 gn= -1354 / 2 0 36 0 0 0 0 1757 4 4 646 646 3 2238 9254
Asta: 15 14 0,00 4 30 0 -48 0 0 -440 0 1527 3 4 646 3 1945 2178
Instab.:1= 65,0 B*1l= 45,5 0 0 0 cl=1 £=1,00 1md=182 Rpf=111 Rft=111 Wmax/rel/lim=61,6 61,1 2,6 mm
Nover. 14 0,00 4 18 0 =71 0 0 550 0 888 2 2 646 646 3 1131 1449
TONDO10 qn= -1354 / 2 0 60 0 0 -33 0 1757 4 4 646 646 3 2238 2612
Asta: 16 3 0,00 4 2 0 0 0 0 -495 0 1260 3 3 646 646 3 1605 0
Instab.:1= 65,0 B*1l= 45,5 0 0 0 cl=1 e=1,00 1lmd= 0 Rpf= 0 Rft= 0 Wmax/rel/lim=127,3 126,8 2,6 mm
STAMPA PROGETTO S.L.U. - AZIONI S.L.V. - FATTORI DI COMPORTAM. DEGLI ELEMENTI
IDENTIFICATIVO DIREZIONE X|DIREZIONE Y IDENTIFICATIVO DIREZIONE X|DIREZIONE Y
Asta |Nodo|Nodo|Filo|Filo|QuoIn|QuoFiflFattore 'q'|Fattore 'q' Asta |Nodo|Nodo|Filo|Filo|QuoIn|QuoFil|[Fattore 'q'|Fattore 'q'
3D In.|Fin.|Iniz|Fin. (m) (m) Tagl.|Fless|Tagl. [Fless. 3D In.|Fin.|Iniz|Fin. (m) (m) Tagl.|Fless|Tagl. |Fless.
1 1 13 4 9 0,00 0,00 2,52 2,52 2,52 2,52 2 3 16 1 12 0,00 0,00 2,52 2,52 2,52 2,52
3 5 3 1 1 0,00 4,62 2,52 2,52 2,52 2,52 4 6 2 2 2 0,00 4,62 2,52 2,52 2,52 2,52
5 7 4 3 3 0,00 4,40 2,52 2,52 2,52 2,52 6 8 1 4 4 0,00 4,40 2,52 2,52 2,52 2,52
7 7 8 3 4 4,40 4,40 2,52 2,52 2,52 2,52 8 5 6 1 2 4,62 4,62 2,52 2,52 2,52 2,52
9 5 7 1 3 4,62 4,40 2,52 2,52 2,52 2,52 10 6 8 2 4 4,62 4,40 2,52 2,52 2,52 2,52
11 13 14 9 0 0,00 0,00 2,52 2,52 2,52 2,52 12 14 15 10 11 0,00 0,00 2,52 2,52 2,52 2,52
13 15 2 11 2 0,00 0,00 2,52 2,52 2,52 2,52 14 16 17 12 13 0,00 0,00 2,52 2,52 2,52 2,52
15 17 18 13 14 0,00 0,00 2,52 2,52 2,52 2,52 16 18 4 14 3 0,00 0,00 2,52 2,52 2,52 2,52
STAMPA VERIFICHE S.L.E. ELEVAZIONE
FESSURAZIONE FRECCE TENSTIONTI
Filo |Quota|TrafCombi|Fessu. mm|dist|Con|Com| Mf X| Mf Y N Frecce mm |ComfCombinaz|o lim.lc cal.|Co|Comb| Mf X| Mf Y N
N.ro (m) |[NroflCaric|lim cal| mm |[cio|bin| (kN*10)*m kN*10[flimite calc|bin| Carico |-- daN{cmq --|nc kN*10) *m N*10
3 4,40 Rara Rara cls 150,0 77,3 3 2 2,3 0,0 0,0
4 4,40 Freq 0,4 0,098 215 3 2 1,8 0,0 0,0 Rara fer 3600 2042 3 2 2,3 0,0 0,0
Perm 0,3 0,000 0 3 1 1,7 0,0 0,0 Perm cls 112,0 57,4 3 1 1,7 0,0 0,0
1 4,62 Rara Rara cls 150,0 78,0 3 2 2,3 0,0 0,0
2 4,62 Freq 0,4 0,099 215 3 2 1,8 0,0 0,0 Rara fer 3600 2060 3 2 2,3 0,0 0,0
Perm 0,3 0,000 0 3 1 1,7 0,0 0,0 Perm cls 112,0 57,9 3 1 1,7 0,0 0,0
1 4,62 Rara Rara cls 150,0 59 3 2 0,1 0,1 0,0
3 4,40 Freq 0,4 0,000 0 1 2 0,0 0,4 0,0 Rara fer 3600 180 3 2 0,1 0,1 0,0
Perm 0,3 0,000 0 11 0,0 0,3 0,0 Perm cls 112,0 5,8 3 1 0,1 0,1 0,0
2 4,62 Rara Rara cls 150,0 58 3 2 0,1 -0,1 0,0
4 4,40 Freq 0,4 0,000 0 1 2 -0,1 -0,4 0,0 Rara fer 3600 177 3 2 0,1 -0,1 0,0
Perm 0,3 0,000 0 11 0,1 0,3 0,0 Perm cls 112,0 5,7 3 1 0,1 -0,1 0,0
SOFTWARE: C.D.S. - Full - Rel.2020 - Lic. Nro: 36997
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C.D.S.

S.L.E. - VERIFICA FESSURAZIONEVERIFICA PUNZONAMENTO PIASTRE - QUOTA: 0 ELEMENTO: 1
FESSURAZIONI TENSIONI DIREZIONE X DIREZIONE Y
Quo|Per |Nodol|[Comb. |Fes|Fess|dis|Co| MfX NX MfY I N cos sin [[Combina|o lim.|o cal.|Co Mf N o cal.|Co Mf N
N.r|N.rof[Cari [lim| mm | mm|mb|dkN*m|kN/10| mm |lmmeb dkN*m|kN/10|| Carico|dN/cmq|dN/cmq|mb|dkN*m|kN/10[dN/cmg|mb|dkN*m| kN/10
0 1 51 Rara RaraCls 150,0 3,9 2 -0,2 0,0 8,2 2 -0,5 0,0
Freq 0,4 0,00 0 2 -0,2 0,0 -0,4 0,0 0,000 0,000 RaraFer 3600 155 2 -0,2 0,0 334 2 -0,5 0,0
Perm 0,3 0,00 0 1 -0,1 0,0 -0,3 0,0 0,000 0,000 PermCls 112,0 2,6 1 0,1 0,0 56 1 -0,3 0,0
0 1 52 Rara RaraCls 150,0 4,7 2 0,3 0,0 8,2 2 -0,5 0,0
Freq 0,4 0,00 0 2 -0,2 0,0 -0,3 0,0 0,000 0,000 RaraFer 3600 189 2 0,3 0,0 331 2 -0,5 0,0
Perm 0,3 0,00 0 1 -0,2 0,0 -0,3 0,0 0,000 0,000 PermCls 112,0 3,5 1 0,2 0,0 55 1 -0,3 0,0
0 1 53 Rara RaraCls 150,0 13,6 2 -0,8 0,0 1,9 2 -0,1 0,0
Freq 0,4 0,00 0 2 -0,6 0,0 -0,1 0,0 0,000 0,000 RaraFer 3600 552 2 -0,8 0,0 78 2 -0,1 0,0
Perm 0,3 0,00 0 1 -0,6 0,0 -0,1 0,0 0,000 0,000 PermCls 112,0 10,4 1 -0,6 0,0 1,3 1 -0,1 0,0
0 1 54 Rara RaraCls 150,0 12,7 2 -0,7 0,0 2,2 2 -0,1 0,0
Freq 0,4 0,00 0 2 -0,6 0,0 -0,1 0,0 0,000 0,000 RaraFer 3600 516 2 -0,7 0,0 %0 2 -0,1 0,0
Perm 0,3 0,00 0 1 -0,6 0,0 -0,1 0,0 0,000 0,000 PermCls 112,0 10,5 1 -0,6 0,0 1,7 1 -0,1 0,0
SOVRARESISTENZE PIASTRE
COEFFICIENTI DI AMPLIFICAZIONE SOLLECITAZIONI PER LE PIASTRE
Quota Perimetro Sisma X Sisma Y Sisma Z
N.ro .ro Canale Valore|Canale Valorel|[Canale Valore
0 1 8 1,10 9 1,10
RISULTATI VERIFICHE NODI CLS
IDENTIFICATIVO GEOM.PILASTR|MATERIALE|DIR.X loc.|[DIR.Y loc. DIREZ. X locale DIREZ. Y locale
Filo| QuotafNodofPos. || In|Sez|Rot|[HNod fcku fy [LyUt| AfX |[LxUt]f AfY Njbd| Vibd VibR Njbd| Vibd VibR |[STATUS
N.ro (m) 3D [Pilaft.|[NrolfGrd| cm kg/cmg cm cmg cm cmg kg kg kg kg kg kg
1 4,62 5 INF. SP 1 0 30 250 4500 30 5,1 30 3,4 0 19878 42228 0 13252 42228 FESS
2 4,62 6 INF. SP 1 0 30 250 450 30 5,1 30 3,4 0 19878 42228 0 13252 42228 FESS
3 4,40 7 INF. SP 1 0 30 250 4500 30 5,1 30 3,4 0 19878 42228 0 13252 42228 FESS
4 4,40 8 INF. SP 1 0 30 250 4500 30 5,1 30 3,4 0 19878 42228 0 13252 42228 FESS
SOFTWARE: C.D.S. - Full - Rel.2020 - Lic. Nro: 36997
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Si riportano di seguito i diagrammi inviluppo dei momenti, del taglio e degli sforzi assiali.

Diagramma dei Momenti

MOMENTO (&*m)
(valoze assoluto)

-3.28

Diagramma del Taglio

TAGLIO (&)
(valoze assoluto)

-3.86

-2.75

-1.65

°
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Diagramma degli Sforzi Assiali

SFORZO NORMALE (=)
(valoze assoluto)

-s.73

-s.32

-a01

-4.08

-2.87

-2.46

-2.05

-1.64

-1.23

Si riportano di seguito le deformate in condizioni sismiche.

Deformata Sisma-x
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Deformata Sisma-v
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VALUTAZIONE DEI RISULTATI E GIUDIZIO MOTIVATO SULLA ACCETTABILITA’

I1 software utilizzato permette di modellare analiticamente il comportamento fisico
della struttura utilizzando la libreria disponibile di elementi finiti.

Le funzioni di visualizzazione ed interrogazione sul modello permettono di
controllare sia la coerenza geometrica che le azioni applicate rispetto alla realta
fisica.

Inoltre la visualizzazione ed interrogazione dei risultati ottenuti dall’analisi quali
sollecitazioni, tensioni, deformazioni, spostamenti, reazioni vincolari hanno
permesso un immediato controllo con i risultati ottenuti mediante schemi
semplificati di cui & nota la soluzione in forma chiusa nell’ambito della Scienza
delle Costruzioni.

Si € inoltre controllato che le reazioni vincolari diano valori in equilibrio con i
carichi applicati, in particolare per i valori dei taglianti di base delle azioni
sismiche si € provveduto a confrontarli con valori ottenuti da modelli SDOF
semplificati.

Le sollecitazioni ottenute sulle travi per i carichi verticali direttamente agenti
sono stati confrontati con semplici schemi a trave continua.

Per gli elementi inflessi di tipo bidimensionale si € provveduto a confronatre i
valori ottenuti dall’analisi FEM con i valori di momento flettente ottenuti con gli
schemi semplificati della Tecnica delle Costruzioni.

Si €& inoltre verificato che tutte le funzioni di controllo ed autodiagnostica del

software abbiano dato esito positivo.
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4. RELAZIONE SULLE FONDAZIONI E GEOTECNICA

PREMESSA

L’'indagine in oggetto € stata commissionata al fine di fornire indicazioni in
merito alla fattibilita degli interventi in progetto.

Ai fini della redazione del presente documento, si fa riferimento alla relazione

geologica redatta dal Geol. Villanelli Paolo.

UBICAZIONE

I terreni in studio, sui quali verra realizzato l'intervento di progetto, sono ubicati
nell’ambito del territorio comunale di Pergola all’interno del Parco Mercatale.
Al fine di una corretta classificazione sismica della zona oggetto di
intervento, ’area risulta posizionata alle seguenti coordinate geografiche:
Lat. 43,56681° - Long. 12,83751°

L’area in esame si trova ad una quota di circa 250m s.l.m.m..

STABILITA' DELL'AREA

In prossimita dell'area oggetto di intervento non sono presenti segni
morfologici che denuncino una situazione di instabilita in atto e/o pregressi,
pertanto si puo esprimere parere favorevole all'edificazione della costruzione in

progetto.
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CARATTERISTICHE FISICHE E MECCANICHE DEI TERRENI

Sulla base dei sondaggi eseguiti, € stato possibile riscontrare la segente

situazione stratigrafica:

Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/cm?) Interpretazione Stratigrafica

0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 0
3 riporto
‘ 14
4 argilla limosa
2 3
B 3 "’2:“8
1 = 1
4
: |17 ghiaia limosa
11
ghiaia e sabbia con
2 2 livelli limoso sabbiosi
3 3
marna argillosa
4 4 -
61 marna calcarea

LITOTIPO 1 — Argilla limosa : da 0,40 mt a 1,20 mt di profondita

I terreno misulta costifuito da argilla limosa. caratterizzata da modeste proprieta
geomeccaniche e di deformabilita.
A tali terreni possono essere attribuiti 1 seguenti parametn geotecnici :

v Cu  |Classi
1,75:1.80 5391 0,64 13473

Legenda
y Peso unitadivoiume - Eed Moduio edomerrico - Cu : Coesione non drenata - Classificazione AGI —
V=30 : Velocita onde di taglio
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LITOTIPO 2 — Ghiaia e sabbia con livelli limoso sabbiosi : da 1,20 mt a 3,80 mt di

profondita

Ghiaia di natura prevalentemente calcara e calcareo-marnosa, di dimensioni medio.fini, in
matrice debolmente sabbiosa. ben addensata.
Per 1 primi 60 cm il deposito ghiaioso risulta caratterizzato da ghiaia limosa per poi

passare a ghiaia e sabbia con all’interno livelli limosi e sabbiosi.

Tale deposito ghiaioso risulta caratterizzato da buone proprieta geomeccaniche e di

deformabilita.
A tali terreni possono essere attribuiti 1 seguenti parametri geotecnici :
\Y Modullo di ¢ Classificazione Dr Vs30
(th) © AGI (%) (m/sec)
195:2,15 |141,28:2608 | 31,28:37.11 | Moder. addensato/ 89.5-1000 | 188,51=236.43
Addensato
Legenda:

Y Peso unita di volume
Dr : Densitarelativa V30 : Velocita onde di taglio

Pertanto viste le caratteristiche dei

superficiali a platea ammorsata sul Litotipo 1.

Modulo di Young

d) Angolo rdi esistenza al taglio

Classificazione AG!

terreni, si

prevedono fondazioni
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SISMICITA’ DEL SITO

Il complesso delle nuove norme tecniche per le costruzioni in zona sismica,
varato con il D.M. 17.01.2018 (NTC 2018), comporta la determinazione di una
serie di parametri necessari alla definizione della “pericolosita sismica di base” del
sito di costruzione.

Ai fini della presente normativa le azioni sismiche sono riconducibili alla
determinazione di uno spettro di risposta elastico dell’accelerazione, per la
componente orizzontale del moto, dipendente dai seguenti parametri su sito di
riferimento rigido orizzontale:

ag Accelerazione orizzontale massima al sito;

Fo Valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in
acc.ne orizzontale;

Tc* Periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in
acc.ne orizzontale.

In alternativa all’'uso di indagini specifiche (prove geofisiche), tali parametri,
possono essere desunti dall’allegato B della norma D.M. 17.01.2018 (NTC 2018),
dove, per tutto il territorio nazionale sono forniti i valori di ag, Fo e Tc*.

Tali valori vengono forniti per 10751 punti del reticolo di riferimento, definiti
in termini di Latitudine e di Longitudine, e per 9 valori del periodo di ritorno Tr.

Le coordinate del sito oggetto d’intervento risultano:

Latitudine 43,56681°
Longitudine 12,83751°

I valori dei parametri ag, Fo e Tc¢*, ottenuti per interpolazione lineare con
l'ausilio di apposito programma di calcolo, sono riportati nella tabella allegata in

seguito.

Ai fini della definizione dell’azione sismica di progetto, si rende necessario
valutare l’effetto della risposta sismica locale (amplificazione) dovuta alle condizioni
litostratigrafiche e topografiche.

Sulla base delle NTC 2018 si rende pertanto necessario definire la categoria

di sottosuolo e la categoria topografica sulla base delle seguenti tabelle:
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Tab. 3.2.11 - Categorie di sottosuolo che permettono l'utilizzo dell’approccio semplificato.

Categoria Caratteristiche della superficie topografica
Ammassi rocciosi affioranti o terremi molto rigidi caratterizzati da valori di velocita delle onde
A di taglio superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie terreni di caratteri-

stiche meccaniche piu scadenti con spessore massimo paria 3 m.

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terrent a grana fina molto consi-

B stenti, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da
valori di velocita equivalente compresi fra 360 m/s e 800 m/s.

Depositi di terremi a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consi-

c stenti con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra
180 m/s e 360 m/s.

Depositi di terremi a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsmnente consi-
stenti, con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-

D
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra
100 e 180 m/s.

- Terremi con caratieristiche e valori di velocita equivalente riconducibili a quelle definite per le catego-

rie C o D, con profondita del substrato non superiore a 30 m.

In base a relazione geologica e le prove Geofisiche eseguite, si assume una

Categoria di sottosuolo di tipo C.

Tab. 3.2.II1 - Categorie topografiche

Categoria Caratteristiche della superficie topografica
T1 Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione media i = 15°
T2 Pendii con inclinazione media i = 15°
T3 Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media 15° =i = 30°
T4 Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media i = 30°

Localmente l'area di intervento risulta inserita in un complesso ascrivibile

alla categoria topografica T1.

Tab. 3.2.V - Valori massimi del coefficiente di amplificazione topografica Sy

Categoria topografica Ubicazione dell’opera o dell’intervento St
T1 - 10
T2 In corrispondenza della sommita del pendio 12
T3 In corrispondenza della cresta di un rilievo con 12
pendenza media minore o uguale a 30°
T4 In corrispondenza della cresta di un rilievo con 14
pendenza media maggiore di 30°

Per l'opera oggetto di intervento si assume una Vita Nominale 250 anni ed una

classe d’uso II.
Si ottiene dunque una vita di riferimento Vg = Vy x Cy =50 x 1 =50anni
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PARAMETRI SPETTRO ELASTICO - SISMA S.L.D.
Probabilita' Pvr 0,63 Periodo di Ritorno Anni 0,00
Accelerazione Ag/g 0,07 Periodo T'c (sec. 0,29
Fo 2,44 Fv 0,87
Fattore Stratigrafia'Ss' 1,50 Periodo TB (sec. 0,15
Periodo TC (sec.) 0,46 Periodo TD (sec. 1,88
PARAMETRI SPETTRO ELASTICO - SISMA S.L.V.
Probabilita' Pvr 0,10 Periodo di Ritorno Anni 5,00
Accelerazione Ag/g 0,17 Periodo T'c (sec. 0,33
Fo 2,44 Fv 1,37
Fattore Stratigrafia'Ss' 1,45 Periodo TB (sec. 0,17
Periodo TC (sec.) 0,50 Periodo TD (sec. 2,30
SPETTRI ELASTICI
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VERIFICA PORTANZA FONDAZIONE

PRE-RELAZIONE RELAZIONE DI CALCOLO

RELAZIONE GEOTECNICA

Norme di riferimento

- La normativa cui viene fatto riferimento nelle fasi di calcolo, verifica
e progettazione sono le Norme Tecniche per le Costruzioni emanate con
il D.M. 17/01/2018 pubblicato nel suppl. 8 G.U. 42 del 20/02/2018, nonche'
la Circolare del Ministero Infrastrutture e Trasporti del 21 Gennaio 2019,
n. 7 "Istruzioni per 1' applicazione delle nuove norme tecniche per le
costruzioni".

Per il calcolo delle strutture in oggetto si adotteranno i criteri della
Geotecnica e della Scienza delle Costruzioni.

Capacita' portante di fondazioni superficiali

La verifica della capacita' portante consiste nel confronto tra la pressione
verticale di esercizio in fondazione e la pressione limite per il terreno,
valutata secondo Brinch-Hansen:

glim = g Ng Yg iq dgq bg gg sgq + ¢ Nc Yc ic dc bc gc sc + 1/2 G B' Ng Yg ig bg s

dove:
Caratteristiche geometriche della fondazione:

= carico sul piano di fondazione

lato minore della fondazione

lato maggiore della fondazione

profondita' della fondazione
inclinazione base della fondazione
Peso specifico del terreno
larghezza di fondazione ridotta
lunghezza di fondazione ridotta

I
=W
[
NN
® D
=

teristiche di carico sulla fondazione:

= risultante delle forze orizzontali

= risultante delle forze verticali
Eccentricita' del carico verticale lungo B
Eccentricita' del carico verticale lungo L
Forza orizzontale lungo B

Forza orizzontale lungo L

Cara

ZITd WU mQ

Caratteristiche del terreno di fondazione:

B inclinazione terreno a valle
Cc = cu = coesione non drenata (condizioni U)
c = c¢' = coesione drenata (condizioni D)
T' = peso specifico apparente (condizioni U)
I' = T''" = peso specifico sommerso (condizioni D)
¢ = 0 = angolo di attrito interno (condizioni U)
¢© = @' = angolo di attrito interno (condizioni D)
Fattori di capacita' portante:
Ng = tan?(n/4 + ¢/2) ‘exp(n tang) (Prandtl-Caquot-Meyerhof)
Ng =2 (Ng + 1) tano (Vesic)
Nc = (Ng - 1) / tano (condizioni D) (Reissner-Meyerhof)
Nc = 5.14 (condizioni U)
Indici di rigidezza (condizioni D)
Ir = G / (¢' + g'tanp') = indice di ri?idezza
q' = pressione litostatica efficace alla profondita' D+B/2
G =E/ (2(1+p)) = modulo elastico tangenziale
E = modulo elastico normale
u = coefficiente di Poisson
Icr= 1/2exp[(3.3-0.45'B/L)/tan(45-¢'/2)] (indice di rigidezza critico)

Coefficienti di punzonamento (Vesic):
Yg = Yg = Exp[ (0.6 'B/L-4.4) -tane'+(3.07 sine' ‘1og(2Ir))/ (1+sino") ]
(condizioni drenate, per Ir <=Icr)
Yc = Yg - (1-Yqg)/(Ng tane')
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PRE-RELAZIONE RELAZIONE DI CALCOLO

Coefficienti di lncllnaZLOHe del carlco (Vesic) :

ig = [1- H /(N + B L c' cotane')]”" (m+1)
ig= [1-H /(N + B L c¢' cotano')]"m
ic = 1q - (l—i )/ (Nc tane') (condizioni D)
ic=1-mH /(B L cu Nc) (condizioni U)
essendo:
m = mB-cos?@ + mL'sin?®
mB = (2 + B'/L")/(1 + B'/L")
L= (2+L'/B")/(1 + L'"/B")
® = tan”(-1) (FhB / FhL)
Coefficienti di affondamento del piano di posa (Brinch-Hansen) :
dg =1 + 2 tanep (l-sing)? arctg(D/B (per D > B'")
dg =1+ 2D/ B' tanp (l-sino)?2 (per D <= B'")
dc = dg - (1-dg) / (Nc tano) (condizioni D)
dc =1 + 0.4 arctg(D/B ) (per D > B' - condizioni U)
dc =1+ 0.4 D/ B (per D <= B' - condizioni U)
Coefficienti di inclinazione del piano di posa:
bg = exp(-2.7 a tano)
bc = bg = exp( 2 o tano) (condizioni D)
bec =1 - o / 147 (condizioni U)
bg =1 (condizioni U)
Coefficienti di inclinazione del terreno di fondazione:
gc = %q = V(1-0.5 tanRB) (condizioni D)
gc = - B/ 147 (condizioni U)
gg = 1 (condizioni U)
Coefficienti di forma (De Beer):
sg=1-20.4B" /L'
sq =1+ B' / L' tano
sc =1+ B'" /L' Ng/ Nc

L'azione del sisma si traduce in accelerazioni nel sottosuolo (effetto
cinematico) e nella fondazione, per l'azione delle forze d'inerzia generate
nella struttura in elevazione (effetto inerziale).

Tali effetti possono essere portati in conto mediante 1l'introduzione di
coefficienti sismici rispettivamente denominati Khi e Igk, il primo definito
dal rapporto tra le componenti orizzontale e verticale dei carichi trasmessi
in fondazione ed il secondo funzione dell'accelerazione massima attesa al sito.
L'effetto inerziale ﬁroduce variazioni di tutti i coefficienti di capacita'
portante del carico limite in funzione del coefficiente sismico Khi e viene
portato in conto impiegando le formule comunemente adottate per calcolare 1
coefficienti correttivi del carico limite in funzione dell'inclinazione,
rispetto alla verticale, del carico agente sul piano di posa.

Nel caso in cui sia stato attivato il flag per tener conto degli effetti
cinematici il valore Igk modifica invece il solo coefficiente Ng; i1l fattore
Ng viene infatti moltiplicato sia per il coefficiente correttivo dell'effetto
inerziale, sia per il coefficiente correttivo per l'effetto cinematico.

Capacita' portante di fondazioni su pali

Pali resistenti a compressione

Il carico ultimo del palo a compressione risulta:
Qlim = Qpunta + Qlater - Ppalo - Pattr neg
dove:

QOpunta: Resistenza alla punta

In terreni coesivi in condizioni non drenate:
Qpunta = (Cup - Nc + ov) ‘Ap ‘Rc
Cup = coesione non drenata terreno alla quota della punta
Nc = coeff. di capacita' portante = 9
ov = tensione verticale totale in punta

Ap = area della punta del palo
Rc = coeff. di Meyerhof per le argille S/C
Rc = (D+l)/(2D+l) per pali trivellati
Rc = (D+0.5)/(2D) per pali infissi
D = diametro del palo
SOFTWARE:C.D.G. - Computer Design Geo Structures - Rel.2020 - Lic. Nro: 36997
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PRE-RELAZIONE RELAZIONE DI CALCOLO

In terreni coesivi in condizioni drenate (secondo Vesic):

qunta = (m o'v Ng + ¢' Nc) - Ap
= [1 + 2 (l—sin@')] / 3
Ng= 3/(3 sing') -[exp ((/2-¢')tane') -tan? (n/4+¢'/2) ‘Irr" (4 sing'/(3(1l+sine')))]

Irr lndlce di rigidezza ridotta
Irr » Ir = indice di rigidezza = G / (c' + o'v -tang')
G = modulo elastico di taglio
o'v = tensione verticale efficace in punta
Nc = (Ng - 1) cot o'

In terreni incoerenti (secondo Berezantzev)
qunta =o'v - ag - Ng - A

oagq = coeff. di riduzione per effetto silos in funzione di L/D
Ng = calcolato con ¢* secondo Kishida:

o* = o' - 3° per pali trivellati

e* = (@' + 40°) /2 per pali infissi

L = lunghezza del palo

Qlater: Resistenza laterale

In terreni coesivi in condizioni non drenate:
Qlater = a ‘Cum “-As
Cum = coesione non drenata media lungo lo strato
As = area della superficie laterale del palo
o = coeff. riduttivo in funzione delle modalita' esecutive
per pali infiisi:
a

= per Cu <= 25 kPa (0. 25 kg/cm?)
a = 1-0.011" (Cu-25) per 25 < Cu < 70 kP
= 0.5 per Cu >= 70 kPa (0.70 kg/cm2)
per pali trlvellati:
= 0. per Cu <= 25 kPa (0.25 kg/cm
a = 0.7-0.008 - (Cu-25) per 25 < Cu < 70 kP
o = 0.35 per Cu >= 70 kPa (0.70 kg/cmZ)
In terreni coesivi in condizioni drenate:
Qlater = (1 - sin ¢'") - o'v(z) 'p -As
o'v(z) = tensione verticale efficace lungo il fusto del palo
1n = coefficiente di attrito:
n = tan o' per pali trivellati
B = tan (3/4-9") per pali infissi prefabbricati
In terreni incoerenti:
Qlater = K : o'v(z) - p - As
o'v(z) = tensione verticale efficace lungo il fusto del palo
K = coefficiente di splnta
K= (1 - sin ¢") per pali trivellati
K=1 per pali infissi
u = coefficiente di attrito:
n = tan o' per pali trivellati
B = tan (3/4-9") per pali infissi prefabbricati

Pp : peso del palo

Pattr neg: carico da attrito negativo

Pattr neg = 0 in terreni coesivi in condizioni non drenate

Pattr neg = As‘R-o'm 1in terreni incoerenti o coesivi in condizioni drenate
B = coeff. di Lambe
o'm = pressione verticale efficace media lungo lo strato deformabile

Il carico ammissibile risulta pari a:

Qamm = [ Qpunta / pp + (Qlater - Ppalo - Pattr neg) / pL ] - Eg
dove: -
pp = coefficiente di sicurezza del palo per resistenza di punta
puL = coefficiente di sicurezza del palo per resistenza laterale
Eg = coefficiente di efficienza dei pali in gruppo
in terreni coesivi:
per pllntl rettangolari (secondo Converse-La Barre):
Eg = 1 - arctan (D/1) ‘[ (n-1)m+ (m-1)n]/ (90mn)
m = numero delle file dei pali nel %ruppo
n = numero di pali per ciascuna fi
i = interasse fra i pali
per pllntl trlangolarl (secondo Barla?
Eg = 1 - arctan(D/i) -7.05E-3
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PRE-RELAZIONE RELAZIONE DI CALCOLO

per pllntl rettangolari a cinque pali (secondo Barla):
Eg = 1 - arctan(D/i) -10.85E-3
in terreni incoerenti:
Eg =1 per pali infissi
Eg = 2/3 per pali trivellati

Pali resistenti a trazione

Il carico ultimo del palo a trazione vale:
Qlim = Qlater + Ppalo

Il carico ammissibile risulta pari a:
Qamm = Qlim / pL

Capacita' portante di platee

La verifica agli S.L.U. delle platee di fondazione risulta particolarmente
difficoltosa poiche' tali fondazioni spesso hanno forme non rettangolari e
pertanto non e' possibile valutarne la capacita' portante attraverso le
classiche formule della geotecnica.

Per potere valutare la portanza delle platee si e' quindi implementato un
tipo di verifica in cui la fonda21one viene modellata per intero (potendo
essere costituita, nella forma piu' ?enerale, da travi rovesce, plinti,
pali e platee). In particolare gli elementi strutturali vengono modellati
in campo elastico lineare, mentre il terreno viene modellato come un letto
di molle:
a) lineari elastiche e non reagenti a trazione per le platee
b) molle non lineari elasto-plastiche non reagenti a trazione per

le travi Winkler ed i glinti diretti.
Per le molle elastiche delle platee viene calcolato anche il limite
elastico, al fine di bloccare il calcolo del moltiplicatore dei carichi
qualora venga raggiunto tale limite.

Il legame di tipo elastico reagente a sola compressione e' ottenuto utiliz
zando come rigidezza all'origine la costante di Winkler del terreno.

Il modello cosi' ottenuto e' in grado di tenere in conto dell'eterogeneita'

del terreno in maniera puntuale. Su tale modello viene gquindi condotta
un'analisi non lineare a controllo di forza immettendo le forze agenti
sulla fondazione.

Il calcolo viene interrotto gquando le molle delle platee attingono al loro
limite elastico o qualora venga raggiunto uno stato di incipiente formazio
di cerniere plastiche nelle travi Winkler. In corrispondenza a tali eventi
viene calcolato il moltiplicatore dei carichi.

Calcolo dei cedimenti

Il calcolo viene eseguito sulla base della conoscenza delle tensioni nel
sottosuolo.

o(z)

E

E = modulo elastico o edometrico )
o(z) = tensione verticale nel sottosuolo dovuta all'incremento
di carico g

La distribuzione delle tensioni verticali viene valutata secondo
l'espressione di Steinbrenner, considerando la pressione agente
uniformemente su una superficie rettangolaredi dimensioni B ed L:

ne
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PRE-RELAZIONE RELAZIONE DI CALCOLO

q (2 M N V) - (V+1)
o(z) = — [ + arctan
4 vV (V+V1)
con:

M=B/ z

N=1L/ z

V = M? + N? +1

Vi = (M - N)?2

vV - V1

2 M N VV
el

PRE-RELAZIONE GEOMETRIA PLATEE

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta di seguito la spiegazione delle sigle usate nella
tabella di stampa della stratigrafia del terreno sottostante

i plinti.
Plinto = numero di plinto
Q.t.v. = quota terreno vergine
Q.t.d. = quota definitiva terreno

Q.falda = quota falda

InclTer = inclinazione terreno

Kw = Costante di sottofondo (Winkler)

Num = Numero dello strato a cui si riferiscono i

Str dati che seguono:

Sp.str. = Spessore strato. L' ultimo strato ha spessore
indefinito, pertanto il relativo dato non viene
stampato.

Peso Sp = [kg/mc] peso specifico

Fi = angolo di attrito interno

c' = [kg/cmg] coesione drenata

Cu = [kg/cmg] coesione NON drenata

Mod.El. = [kg/cmg] modulo elastico

Poisson = coeff. Poisson

Coeff. Lambe = coefficiente beta di Lambe

Gr.Sovr grado di sovraconsolidazione

Mod.Ed. = [kg/cmg] modulo edometrico
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PRE-RELAZIONE CARICO LIMITE FONDAZIONI SUPERFICIALI - S.L.U.

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si rigorta di seguito la spiegazione delle sigle usate nella
tabella di stampa della portanza delle fondazioni superficiali
(travi Winkler, plinti e piastre) in condizioni drenate e non
drenate.

Tabella 1: Parametri Geotecnici

Trave, Plinto o Piastra = Numero elemento

TipoTab = Tipo di tabella (M1/M2) per i coeff. parziali

Infiss = Infissione base fondazione dalla quota di terreno
definitivo (Zfond+Ricoprimento)

Gamma = Peso specifico totale di calcolo

Fi = Angolo di attrito interno di calcolo in gradi

Coes = Coesione drenata di calcolo

Mod.E1l. = Modulo elastico di calcolo

Poiss = Coefficiente di Poisson

P base = Pressione litostatica base di fondazione in cond. drenate
Indice Rigid. = Indice di rigidezza

IndRig Crit. = Indice di rigidezza critico

Cu = Coesione non drenata

Pbase = Pressione litostatica base di fondazione in cond. non drenate

Tabella 2: Coefficienti di Portanza
Trave, Plinto o Piastra = Numero elemento

Nc = Coefficiente di portanza di Brinch-Hansen

Ng = Coefficiente di portanza di Brinch-Hansen

Ng = Coefficiente di portanza di Brinch-Hansen

Gc = Coefficiente di inclinaz. del terreno

Gg = Coefficiente di inclinaz. del terreno

bc = Coefficiente di inclinaz. del piano di posa

bg = Coefficiente di inclinaz. del piano di posa
Igk = Coefficiente effetti cinematici

Comb.Nro= Numero della combinazione di carico

Icv = Coefficiente di inclinaz. del carico

Igv = Coefficiente di inclinaz. del carico

Igv = Coefficiente di inclinaz. del carico

Dc = Coefficiente di affondamento del piano di posa
Dg = Coefficiente di affondamento del piano di posa
Dg = Coefficiente di affondamento del piano di posa
Sc = Coefficiente di forma

Sg = Coefficiente di forma

Sg = Coefficiente di forma

Psic = Coefficiente di punzonamento

Psiqg = Coefficiente di punzonamento

Psig = Coefficiente di punzonamento

Tabella 3: Portanza (per Risultanti)
Trave, Plinto o Piastra = Numero elemento in numeraz. calcolo CDG
Asta3d, Filo = Identificativo di input

Comb. = Numero della combinazione a cui si riferiscono
i seguenti dati:

Bx' = Base di fondaz.ridotta lungo x per eccentricita'’

By' = Base di fondaz.ridotta lungo per eccentricita’'

GamEf = Peso specifico efficace di calcolo

Qlimv = Carico limite in condiz. drenate o non drenate
comprensivo dei Coeff. Parziali R1/R2/R3

N = Carico verticale agente

Coeff.Sicur. = Minimo tra i rapporti (QlimV/N) tra la

condiz. drenata e quella non drenata per
la combinazione in esame

Tra tutte le combinazioni vengono riportati i seguenti dati:
Minimo CoeSic = Minimo coefficiente di sicurezza
N/Ar = Tensione media agente sull' impronta ridotta
Qlim/Ar = Tensione limite sull' impronta ridotta
Status Verifica = Si possono avere i1 seguenti messaggi:
OK = Verifica soddisfatta
NONVERIF = Non verifica nei seguenti casi:
- Coefficiente di sicurezza minore
di
- Se Bx=0 o By=0 per eccentricita'
eccessiva dei carichi
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PRE-RELAZIONE CARICO LIMITE FONDAZIONI SUPERFICIALI - S.L.U.

- Se Qlimv=0 per inclinazione dei
carichi eccessiva a causa di forze
orizzontali elevate

SCARICA = Verifica soddisfatta: Impronta non solle-
citata o in trazione
DECOMPR = Verifica soddisfatta: lo sforzo agente

sull' elemento e' di trazione, ma la
risultante dei carichi agenti sul terreno
e' di debole compressione per effetto del
peso proprio dell' elemento stesso.

Tabella 3: Portanza (per Tensioni)
Trave, Plinto o Piastra = Numero elemento in numeraz. calcolo CDG
Asta3d, Filo = Identificativo di input

Comb. Numero della combinazione a cul si riferiscono

i seguenti dati:
Bx' = Base di fondaz.ridotta lungo x per eccentricita'
By' = Base di fondaz.ridotta lungo y per eccentricita'
GamEf = Peso specifico efficace di calcolo
SgmLimV = Tensione limite in condiz. drenate o non drenate
SgmTerr = Tensione elastica massima sul terreno

Coeff.Sicur. = Minimo tra i rapporti (SgmLimV/SgmTerr) tra la
condiz. drenata e quella non drenata per
la combinazione in esame

Tra tutte le combinazioni vengono riportati i seguenti dati:
Minimo CoeSic = Minimo coefficiente di sicurezza
N/Ar = Tensione media agente sull' impronta ridotta
Qlim/Ar = Tensione limite media sull' impronta ridotta (SgmLimV minima)
Status Verifica = Si possono avere i seguenti messaggi:
OK = Verifica soddisfatta

NOVERIF Non verifica nei seguenti casi:
- Coefficiente di sicurezza minore
di 1
- Se Bx=0 o By=0 per eccentricita'
eccessiva dei carichi
- Se SgmLimV=0 per inclinazione dei
carichi eccessiva a causa di forze
orizzontali elevate
SCARICA = Verifica soddisfatta: impronta non
sollecitata o in trazione
DECOMPR = Verifica soddisfatta: lo sforzo agente

sull' elemento e' di trazione, ma la
risultante dei carichi agenti sul terreno
e' di debole compressione per effetto del
peso proprio dell' elemento stesso.
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PRE-RELAZIONE PRE-RELAZIONE CARICO LIMITE FONDAZIONI SUPERFICIALI - S.L.U.

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

La verifica allo scorrimento delle fondazioni superficiali
e' stata condotta calcolando la resistenza limite secondo la

seguente relazione,

attrito che quello

che tiene in conto sia il contributo ad
coesivo:

Vres = N* (Tg(fi)/Gfi/Gr) + (C/Gc/Gr) *Area
in cui:
Gfi,Gc : Coefficienti parziali ger i parametri geotecnici
(Tabella 6.2.II D.M.2008)
Gr : Coefficienti parziali SLU fondazioni superficiali

(Tabella 6.4.I D.M.2008)

Si riporta di_seguito la sgiegazione delle sigle usate nella

precedente relazione e nel

Comb.
Tipo Elem.
Elem. N.ro

(fi) /Gfi/Gr
C/Gc/Gr
Area
Vres
Fh
Verifica Locale

S (Vres)
S (Fh) =

Verifica Globale=

a relativa tabella di stampa.

Numero combinazione a cui si riferisce la verifica
Tipo di elemento strutturale: Trave/Plinto/Piastra
Numero dell' elemento strutturale (Numero Travata/
Filo/Nodo3d) in base al tipo elemento

Scarico verticale

Coeff. Attrito di progetto

Adesione di progetto

Area ridotta

Resistenza allo scorrimento dell' elemento strutturale
Azione orizzontale trasmessa dall' elemento strutturale
Flag di verifica allo scorrimento del singolo elemento.
Se 1' elemento e' collegato al resto della fondazione,
la condizione di slittamento del singolo elemento non
pregiudica la verifica globale della intera fondazione.

= Somma dei contributi resistenti dei vari elementi

strutturali

Somma dei contributi delle azioni orizzontali trasmesse
dai vari elementi strutturali

Flag di verifica globale allo scorrimento della intera
fondazione.
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PRE-RELAZIONE PORTANZA PALI A CARICO ORTOGONALE

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si rigorta di seguito la spiegazione delle sigle usate sia nella
tabella di stampa della portanza globale della fondazione, sia
nella tabella della portanza di fondazione delle platee calcolata
con analisi elastica del terreno:

Tabella 1: Moltlpllcatorl di Collasso

Comb. Nro Numero della combinazione

Risultante : Valore della risultante delle forze trasmesse
dalla fondazione per la combinazione attuale

Resistenza : Valore della resistenza del terreno mobilitata

in base al moltiplicatore dei carichi attuale
Moltipl.Collasso: Valore del moltiplicatore dei carichi con cui

e' stato eseguito il calcolo. Poiche' tutti i

coefficienti di sicurezza sono gia' stati consi-

derati nei carichi e nelle caratteristiche dei

materiali, un moltiplicatore = 1 significa che

la verifica di portanza e' soddisfatta

%Pl.Molle : Percentuale delle molle in fase plastica nella
combinazione attuale
STATUS : Per moltiplicatori di collasso < 1 mostra NOVERIF,

altrimenti OK

Tabella 2: Abbassamentl

Nodo3d : Numero del nodo3d a cui si riferisce la molla
elasto-plastica )
SpostZ : Abbassamento della molla elasto-plastica in corri-

spondenza del nodo3d

SpostZ/SpostEl : Fattore di plasticizzazione della molla:
FASE ELASTICA <=1 ; FASE PLASTICA > 1
Se per alcuni nodi non e' stato possibile ottenere
la caratterizzazione geotecnica, allora tale nodo
viene escluso dal modello di calcolo e la relativa
molla viene contrassegnata con la sigla 'SCARTATA'
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PRE-RELAZIONE PRE-RELAZIONE PORTANZA PALI A CARICO ORTOGONALE

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si rigorta di seguito la spiegazione delle sigle usate nella

tabella di stampa dei cedimenti.
Filo = numero del filo fisso in corrispondenza del quale viene
calcolato lo stato deformativo
Comb. = numero di combinazione di carico
Ced.E1l. = [cm] cedimento elastico
Ced.Ed. = [cm] cedimento edometrico
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PRE-RELAZIONE STATO TENSIONALE NEL TERRENO

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta di seguito la spiegazione delle sigle usate nella
tabella dello stato tensionale.

Filo = numero del filo fisso in corrispondenza del quale viene
calcolato lo stato tensionale
Quot = [m] quota dalla superficie in corrispondenza della quale
viene calcolato lo stato tensionale
Tens. = [kg/cmg] tensione verticale indotta dai carichi esterni
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DATI GENERALI

COEFFICIENTTI PARZIATLTI GEOTECNTICA
TABETLTLA Ml TABETLTLA M2

Tangente Resist. Taglio 1,00

Peso Specifico 1,00

Coesione Efficace (c'k) 1,00

Resist. a taglio NON drenata (cuk) 1,00

Tipo Approccio Combinazione Unica: (A1+MI1+R3)
Tipo di fondazione Superficiale

COEFFICIENTE R1

COEFFICIENTE R2

COEFFICIENTE R3

Capacita' Portante
Scorrimento

2,30
1,10

CRITERI DI PROGETTO GEOTECNICI

FONDAZIONI SUPERFICIALI

IDEN CARATTERISTICHE DI SITO IDEN CARATTERISTICHE DI SITO IDEN CARATTERISTICHE DI SITO
Crit||Faldal|Affond||Ricopr|Pend.X| Pend.Y Crit|Falda|Affond|[Ricopr|Pend.X| Pend.Y Crit|Falda|Affond|[Ricopr|Pend.X| Pend.Y
N.ro (m) (m) (m) (grd) (Grd) N.ro (m) (m) (m) (grd) (Grd) N.ro (m) (m) (m) (grd) (Grd)
1 0,00 0,00 0 0 2 0,00 0,00 0 0
COORDINATE NODI3D PLATEA
IDENT. POSIZIONE NODO IDENT. POSIZIONE NODO IDENT. POSIZIONE NODO IDENT. POSIZIONE NODO
Nodo3df/Coord.X[Coord.Y||Coord.Z Nodo3d/Coord.X[Coord.Y||Coord.z Nodo3df|Coord.X[Coord.Y||Coord.Z Nodo3dfCoord.X|Coord.Y[Coord.Z
N.ro (m) (m) (m) N.ro (m) (m) (m) N.ro (m) (m) (m) N.ro (m) (m) (m)
1 6,80 3,05 0,00 2 6,80 -0,15 0,00 3 -0,15 -0,15 0,00 4 -0,15 3,05 0,00
9 7,00 3,25 0,00 10 -0,35 3,25 0,00 11 -0,35 -0,35 0,00 12 7,00 -0,35 0,00
13 6,80 2,25 0,00 14 6,80 1,45 0,00 15 6,80 0,65 0,00 16 -0,15 0,65 0,00
17 -0,15 1,45 0,00 18 -0,15 2,25 0,00 19 1,65 1,65 0,00 20 1,65 0,65 0,00
21 0,65 0,65 0,00 22 0,65 1,65 0,00 23 3,65 0,65 0,00 24 2,65 0,65 0,00
25 2,65 1,65 0,00 26 3,65 1,65 0,00 27 0,65 2,65 0,00 28 1,65 2,65 0,00
29 2,65 2,65 0,00 30 3,65 2,65 0,00 31 4,65 1,65 0,00 32 4,65 0,65 0,00
33 5,65 1,65 0,00 34 5,65 0,65 0,00 35 4,65 2,65 0,00 36 5,65 2,65 0,00
37 -0,35 1,45 0,00 38 -0,35 0,55 0,00 39 -0,35 2,35 0,00 40 0,70 -0,35 0,00
41 1,75 -0,35 0,00 42 2,80 -0,35 0,00 43 0,70 3,25 0,00 44 1,75 3,25 0,00
45 2,80 3,25 0,00 46 3,85 3,25 0,00 47 3,85 -0,35 0,00 48 4,90 -0,35 0,00
49 5,95 -0,35 0,00 50 7,00 1,45 0,00 51 7,00 0,55 0,00 52 7,00 2,35 0,00
53 5,95 3,25 0,00 54 4,90 3,25 0,00
GEOMETRIA PLATEA
Shell|Nodo|[Nodo|Nodo|[Nodo|Sez| [Shell||Nodol|[Nodo[Nodo|[Nodo|Sez| [[Shell|Nodol|[Nodo[Nodo|[Nodo|Sez| [[Shell|Nodol|[Nodo||Nodo|[Nodo|Sez
N.ro 1 2 3 4 [INro N.ro 1 2 3 4 |INro N.ro 1 2 3 4 [INro N.ro 1 2 3 4 (Nro
1 19 22 21 20 1 2 23 26 25 24 1 3 25 19 20 24 1 4 19 28 27 22 1
5 25 29 28 19 1 6 26 30 29 25 1 7 31 26 23 32 1 8 33 31 32 34 1
9 31 35 30 26 1 10 35 31 33 36 1 11 37 38 16 17 1 12 17 16 21 22 1
13 37 17 18 39 1 14 40 41 20 21 1 15 41 42 24 20 1 16 18 17 22 27 1
17 28 44 43 27 1 18 29 45 44 28 1 19 30 46 45 29 1 20 23 24 42 47 1
21 47 48 32 23 1 22 48 49 34 32 1 23 15 51 50 14 1 24 50 52 13 14 1
25 14 33 34 15 1 26 13 36 33 14 1 27 3 40 21 16 1 28 27 43 4 18 1
29 49 2 15 34 1 30 36 13 1 53 1 31 3 16 38 11 1 32 4 10 39 18 1
33 51 15 2 12 1 34 46 30 35 54 1 35 36 53 54 35 1 36 52 9 1 13 1
37 3 11 40 40 1 38 43 10 4 4 1 39 12 2 49 49 1 40 1 9 53 53 1
STRATIGRAFIA PLATEA
Str.[|0.t.v.|[Q0.t.d.|[Q0.faldaIncl Kw Num| Sp.str.|Peso Sp Fi' c' Cu Mod.E1l. Poisson|Gr.Sovr Mod.Ed.
N.ro (m) (m) (m) Grd |kg/cmc|Str (m) kg/mc (Grd) kg/cmg| kg/cmg kg/cmg (%) kg/cmg
1 0,30 0,00 0 10,00 1 1750 0,00 0,00 0,64 500,00 0,20 1 500,00
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RISULTANTI SOLLECITAZIONI NODI PLATEE - SLD
Nod3d| Combinazione Fz Nod3d| Combinazione Fz Nod3d| Combinazione Fz Nod3d| Combinazione Fz
N.ro .ro (t) N.ro .ro (t) N.ro .ro (t) N.ro .Yo (t
0 Y+ SLD/28 -1,18 2 sLD/1  -2,01 3 sLp/1  -1,80 4 SLD/1  -1,54
Y- SLD/34 -1,14 sLD/2  -2,03 sLD/2  -1,82 sLD/2  -1,55
X+  SLD/8 -1,33 X+  SLD/3  -1,12 X+  SLD/8 -1,01
X-  SLD/15 -1,25 X-  SLD/12 -1,19 X-  SLD/15 -0,96
Y+ sSLD/22 -1,28 Y+ sLD/28 -1,19 Y+ sLD/22 -0,98
Y-  SLD/24 -1,34 Y- SLD/34 -1,15 Y- SnLD/24 -1,01
9 sLD/1  -0,59 10 SLD/1  -0,61 11 sLD/1  -0,60 12 SLD/1  -0,57
SLD/2 -0,60 SLD/2 -0,62 SLD/2 -0,61 SLD/2 -0,58
X+ SLD/3 -0,37 X+ SLD/8 -0,40 X+ SLD/3 -0,37 X+ SLD/8 -0,38
X-  SLD/12 -0,39 X-  SLD/15 -0,38 X-  SLD/12 -0,40 X-  SLD/15 -0,35
Y+ sSLD/28 -0,39 Y+ sLD/22 -0,39 Y+ SLD/28 -0,40 Y+ sSLD/22 -0,36
Y-  SLD/34 -0,38 Y-  SLD/24 -0,40 Y- SLD/34 -0,38 Y- SLD/24 -0,38
13 SLD/1 -3,17 14 SLD/1 -3,30 15 SLD/1 -3,35 16 SLD/1 -2,74
SLD/2 -3,18 SLD/2 -3,30 SLD/2 -3,36 SLD/2 -2,76
x+  SLD/3  -2,00 X+  SLD/8 -2,10 X+  SLD/8 -2,15 X+  SLD/3 -1,72
X-  SLD/12 -2,02 X-  SLD/15 -2,08 X-  SLD/15 -2,10 X-  SLb/12 ~-1,76
Y+ SLD/28 =-2,03 Y+ sLD/22 -2,09 Y+ SLD/22 -2,12 Y+ SLD/28 -1,76
Y-  SLD/34 -2,01 Y-  SLD/24 -2,09 Y-  SLD/24 -2,15 Y- SLD/34 -1,74
17 SLD/1 -2,53 18 SLD/1 -2,52 19 SLD/1 -1,75 20 SLD/1 -1,81
SLD/2  -2,54 sLD/2  -2,53 SLD/2  -1,66 sLD/2  -1,72
X+ SLD/3  -1,60 X+ SLD/8  -1,60 X+ SLD/8 -1,14 X+ SLD/3  -1,17
X-  sLD/12 -1,61 X-  SLD/15 ~-1,59 X-  SLD/15 ~-1,13 X-  sLb/12 -1,21
Y+ SLD/28 ~-1,61 Y+ SLD/22 ~-1,59 Y+ SLD/22 -1,14 Y+ SLD/28 -1,21
Y-  SLD/34 -1,60 Y-  SLD/24 -1,60 Y- SLD/24 -1,14 Y- SLD/34 -1,19
21 sLD/1  -3,17 22 SLD/1  -2,98 23 SLD/1  -1,07 24 sLp/1  -1,13
SLD/2 -3,13 SLD/2 -2,94 SLD/2 -0,96 SLD/2 -1,03
x+  SLD/3  -2,02 X+  SLD/8 -1,91 X+  SLD/8 -0,71 X+  SLD/3 -0,74
X-  SLD/12 -2,08 X-  SLD/15 ~-1,90 X-  SLD/15 -0,70 X-  SLD/12 -0,75
Y+ SLD/28 =-2,08 Y+ sLp/22 -1,91 Y+ sLD/22 -0,70 Y+ SLD/28 -0,75
Y-  SLD/34 -2,04 Y-  SLD/24 -1,91 Y-  SLD/24 -0,71 Y- SLD/34 -0,75
25 SLD/1  -1,12 26 sLD/1  -1,07 27 sLD/1  -2,80 28 SLD/1  -1,48
SLD/2  -1,02 sLb/2  -0,96 SLD/2  -2,78 SLD/2  -1,41
X+  SLD/8 -0,74 X+  SLD/3  -0,70 X+  SLD/8 -1,87 X+  SLD/8 -1,01
X-  SLD/15 -0,73 X-  SLD/12 -0,70 X-  SLD/15 ~-1,77 X-  SLD/15 -0,95
Y+ sLD/22 -0,73 Y+ sSLD/28 -0,70 Y+ sLp/22 -1,81 Y+ sLD/22 -0,97
Y-  SLD/24 -0,74 Y-  SLD/34 -0,70 Y- SLD/24 -1,87 Y- SnLb/24 -1,01
29 sLD/1  -0,90 30 sLb/1  -0,85 31 SLD/1  -1,48 32 sLD/1  -1,50
SLD/2  -0,82 sLD/2  -0,77 sLD/2  -1,38 SLD/2  -1,40
X+ SLD/8 -0,61 X+ SLD/3 -0,55 X+ SLD/3 -0,96 X+ SLD/8 -1,00
X-  SLD/15 -0,59 X- SLD/12 -0,56 X-  SLb/12 -0,97 X-  SLD/15 -0,97
Y+ sLD/22 -0,59 Y+ sSLD/28 -0,56 Y+ sSLD/28 -0,97 Y+ sSLD/22 -0,99
Y-  SLD/24 -0,61 Y-  SLD/34 -0,56 Y- SLD/34 -0,96 Y- SnLb/24 -1,01
33 sLpD/1  -2,79 34 sLD/1  -2,81 35 SLD/1  -1,22 36 SLD/1  -2,54
SLD/2  -2,72 sLD/2  -2,75 SLD/2  -1,14 SLD/2  -2,50
x+  SLD/3  -1,79 X+  SLD/8 -1,87 X+  SLD/3 -0,79 X+  SLD/3 -1,61
X- sLD/12 -1,81 X-  SLD/15 ~-1,80 X-  SLD/12 -0,83 X-  SLb/12 ~-1,72
Y+ sLD/28 -1,81 Y+ sLD/22 -1,83 Y+ sSLD/28 -0,83 Y+ SLD/28 -1,73
Y- SLD/34 -1,80 Y-  SLD/24 -1,87 Y- SLD/34 -0,80 Y- SLD/34 -1,66
37 sLb/1  -0,53 38 sSLD/1  -0,58 39 sLD/1  -0,59 40 sLD/1  -1,86
SLD/2  -0,54 sLb/2  -0,59 sLD/2  -0,60 SLD/2  -1,84
x+  SLD/3  -0,34 X+  SLD/3  -0,36 X+  SLD/8 -0,37 X+  SLD/3 -1,17
X-  SLD/12 -0,34 X-  SLD/12 -0,37 X-  SLD/15 -0,37 X-  SLD/12 -1,29
Y+ SLD/28 -0,34 Y+ sLD/28 -0,37 Y+ sLD/22 -0,37 Y+ SLD/28 -1,29
Y-  SLD/34 -0,34 Y-  SLD/34 -0,37 Y- SLD/24 -0,37 Y- SLD/34 -1,22
41 SLD/1 -0,89 42 SLD/1 -0,55 43 SLD/1 -1,31 44 SLD/1 -0,53
sLD/2  -0,84 SLD/2  -0,49 sLpb/2  -1,30 sLD/2  -0,51
X+ SLD/3 -0,57 X+ SLD/3 -0,36 X+ SLD/8 -0,91 X+ SLD/8 -0,38
X-  SLD/12 -0,62 X-  SLD/12 -0,37 X-  SLD/15 -0,83 X-  SLD/15 -0,34
Y+ SLD/28 -0,63 Y+ sSLD/28 -0,37 Y+ sSLD/22 -0,86 Y+ SLD/22 -0,36
Y-  SLD/34 -0,60 Y-  SLD/34 -0,36 Y- SLD/24 -0,91 Y- SLD/24 -0,38
45 sLD/1  -0,32 46 sLp/1  -0,33 47 SLD/1  -0,56 48 sLD/1  -0,90
SLD/2 -0,29 SLD/2 -0,30 SLD/2 -0,50 SLD/2 -0,85
X+ SLD/8 -0,22 X+ SLD/3 -0,21 X+ SLD/8 -0,38 X+ SLD/8 -0,63
X-  SLD/15 -0,21 X-  SLD/12 -0,23 X-  SLD/15 -0,36 X-  SLD/15 -0,58
Y+ SLD/22 -0,21 Y+ SLD/28 -0,23 Y+ sLD/22 -0,37 Y+ SLD/22 -0,60
Y- SLD/24 -0,22 Y- SLD/34 -0,22 Y- sLD/24 -0,38 Y- sLD/24 -0,63
49 SLD/1 -1,98 50 SLD/1 -0,51 51 SLD/1 -0,55 52 SLD/1 -0,57
sLD/2  -1,97 sLD/2  -0,51 sLD/2  -0,56 sLD/2  -0,57
X+ SLD/8 -1,39 X+ SLD/8 -0,32 X+ SLD/8 -0,36 X+ SLD/3 -0,36
X-  SLD/15 -1,25 X-  SLD/15 -0,32 X-  SLD/15 -0,35 X-  SLD/12 -0,36
Y+ sLp/22 -1,31 Y+ sSLD/22 -0,32 Y+ sLD/22 -0,35 Y+ sSLD/28 -0,36
Y-  SLD/24 -1,39 Y-  SLD/24 -0,32 Y-  SLD/24 -0,36 Y- SLD/34 -0,36
53 SLD/1 -1,49 54 SLD/1 -0,55
SLD/2  -1,48 sLp/2  -0,53
X+ SLD/3 -0,93 X+ SLD/3 -0,35
X-  SLD/12 -1,04 X-  SLD/12 -0,39
Y+ SLD/28 -1,05 Y+ sLD/28 -0,39
Y-  SLD/34 -0,98 Y-  SLD/34 -0,37
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PARAMETRI GEOTECNICI PIASTRE WINKLER - S.L.U.
IDENTIFICATIVO CONDIZIONE DRENATA NON DRENATA
Piast|Infiss|[Tipo [Gammal| Fi' “ c' “ Mod.E1l Poiss ||P base|Indice [IndRig Cu “P base
N.rof| m Tabel|kg/mc| Grd [kg/cmq| kg/cmg on kg/cmglRigid. |[Crit. kg/cmq|kg/cmg
1 0,30 M1 1750 0,64 0,05
2 0,30 M1 1750 0,64 0,05
3 0,30 M1 1750 0,64 0,05
4 0,30 M1 1750 0,64 0,05
5 0,30 M1 1750 0,64 0,05
6 0,30 M1 1750 0,64 0,05
7 0,30 M1 1750 0,64 0,05
8 0,30 M1 1750 0,64 0,05
9 0,30 M1 1750 0,64 0,05
10 0,30 M1 1750 0,64 0,05
11 0,30 M1 1750 0,64 0,05
12 0,30 M1 1750 0,64 0,05
13 0,30 M1 1750 0,64 0,05
14 0,30 M1 1750 0,64 0,05
15 0,30 M1 1750 0,64 0,05
16 0,30 M1 1750 0,64 0,05
17 0,30 M1 1750 0,64 0,05
18 0,30 M1 1750 0,64 0,05
19 0,30 M1 1750 0,64 0,05
20 0,30 ML 1750 0,64 0,05
21 0,30 M1 1750 0,64 0,05
22 0,30 M1 1750 0,64 0,05
23 0,30 M1 1750 0,64 0,05
24 0,30 M1 1750 0,64 0,05
25 0,30 M1 1750 0,64 0,05
26 0,30 M1 1750 0,64 0,05
27 0,30 M1 1750 0,64 0,05
28 0,30 M1 1750 0,64 0,05
29 0,30 M1 1750 0,64 0,05
30 0,30 M1 1750 0,64 0,05
31 0,30 M1 1750 0,64 0,05
32 0,30 M1 1750 0,64 0,05
33 0,30 M1 1750 0,64 0,05
34 0,30 M1 1750 0,64 0,05
35 0,30 M1 1750 0,64 0,05
36 0,30 M1 1750 0,64 0,05
37 0,30 M1 1750 0,64 0,05
38 0,30 M1 1750 0,64 0,05
39 0,30 M1 1750 0,64 0,05
40 0,30 M1 1750 0,64 0,05
41 0,30 M1 1750 0,64 0,05
42 0,30 M1 1750 0,64 0,05
43 0,30 M1 1750 0,64 0,05
44 0,30 M1 1750 0,64 0,05
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PARAMETRI GEOTECNICI PIASTRE WINKLER

NON DRENATA

P base

kg?gmqukg/cmq
0,64
0,64
0,64
0,64
0,64
0,64

CONDIZIONE DRENATA

IndRig
Crit.

Indice
Rigid

P base
kg/cmg

Poiss
on

c' Mod.E1
kg/cmql| kg/cmg

Fi'
Grd

IDENTIFICATIVO

Gamma
kg/mc
1750

Tipo
Tabel

Infiss
m

N.ro

Piast

0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05

M1

0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30

45

1750

M1

46

1750
1750

M1

47
48

M1

1750

M1

49

1750

M1

50

S.L.U.

CONDIZIONI NON DRENATE -

COEFFICIENTI DI PORTANZA PIASTRE WINKLER

zonamento

Psiq

Pu
Psic

Psig

I

i

rma

0.
| s 5 ss

nto

ondam

Af
Dc

Dg ﬁ Dg

Incl Car.

IgVv

Coef

IgVv

[

i

Icv

I
S

gk

ism

Comb
N.ro

PiangpPosa

Incl

[ 2] &
1,00 1,00 1,00

Bc

IclTe
Ge

=Gq

sen

Bri
Nc

ch Ha
[

1,00

Ng

Piast

Nro
1

coocooo
coocooo

A

1,00

0,00

5,14

1,00 1,00 1,00

5,14 1,00 0,00 1,00

2

1,00 1,00 1,00

5,14 1,00 0,00 1,00

3

coocooo
coocooo

A A

1,00 1,00 1,00

5,14 1,00 0,00 1,00

4

1,00 1,00 1,00

5,14 1,00 0,00 1,00

5

1,00 1,00 1,00

5,14 1,00 0,00 1,00

6

coocooo
coocooo

A

1,00 1,00 1,00

5,14 1,00 0,00 1,00

7

B ]
<

1,00 1,00 1,00

5,14 1,00 0,00 1,00

8

A
A

coocooo
coococoo

A A A

1,00 1,00 1,00

5,14 1,00 0,00 1,00

9

1,00 1,00 1,00

5,14 1,00 0,00 1,00

10

1,00 1,00 1,00

5,14 1,00 0,00 1,00

11

1,00 1,00 1,00

5,14 1,00 0,00 1,00
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CONDIZIONI NON DRENATE -

COEFFICIENTI DI PORTANZA PIASTRE WINKLER
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1,00 1,00 1,00

5,14 1,00 0,00 1,00

29
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1,00 1,00 1,00

5,14 1,00 0,00 1,00
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1,00 1,00 1,00

5,14 1,00 0,00 1,00
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CONDIZIONI NON DRENATE -

COEFFICIENTI DI PORTANZA PIASTRE WINKLER

nto

Pu
Psic

zonam
Psiqg

Psig

I

i

rma

0.
| s 50 ss

nto

ondam

Af
Dc

Dg ﬁ Dg

Car.

Coef

Iqv |Tgv

ﬁlncl

Icv

I
S

gk

ism

Comb
N.ro

PiangpPosa

Incl

[ 2] &9
1,00 1,00 1,00

Bc

IclTe
Ge

=Gq

sen

Bri
Nc

ch Ha
[

1,00

Ng

Piast

Nro

1,00

0,00

5,14

47

cooooo
cooooo

At

1,00 1,00 1,00

5,14 1,00 0,00 1,00

48

1,00 1,00 1,00

5,14 1,00 0,00 1,00

49

coocooo
coocooo

A

1,00 1,00 1,00

5,14 1,00 0,00 1,00

50

S.L.U.

CARICO LIMITE PIASTRE WINKLER
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PORTANZA GLOBALE

PIASTRE - ABBASSAMENTI COMBINAZ.: Al/1

DRENATE NON DRENATE DRENATE NON DRENATE DRENATE NON DRENATE
Nodo3d|Spostz|SpostZ/ |[Spostz|l Spostz/ Nodo3d|Spostz|SpostZ/ [Spostz| Spostz/ Nodo3d|Spostz|Spostz/ (Spostz| Spostz/
N.ro (cm) SpostEl (cm) SpostEl N.ro (cm) SpostEl (cm) SpostEl N.ro (cm) SpostEl (cm) SpostEl
1 -0,057 ELAST. 2 -0,056 ELAST. 3 -0,057  ELAST.
4 -0,057 ELAST. 9 -0,062 ELAST. 10 -0,062 ELAST.
11 -0,062 ELAST. 12 -0,061 ELAST. 13 -0,056 ELAST.
14 -0,055  ELAST. 15 -0,055 ELAST. 16 -0,056  ELAST.
17 -0,056  ELAST. 18 -0,056  ELAST. 19 -0,021  ELAST.
20 021 ELAST. 21 -0,039 ELAST. 22 -0,038 ELAST.
23 010  ELAST. 24 -0,011  ELAST. 25 -0,012  ELAST.
26 010 ELAST. 27 -0,039 ELAST. 28 -0,021 ELAST.
29 011 ELAST. 30 -0,010 ELAST. 31 -0,017  ELAST.
32 017 ELAST. 33 -0,031 ELAST. 34 -0,031 ELAST.
35 017 ELAST. 36 -0,032 ELAST. 37 -0,060 ELAST.
38 061 ELAST. 39 -0,061 ELAST. 40 -0,038 ELAST.
41 019  ELAST. 42 -0,010  ELAST. 43 -0,038  ELAST.
44 019  ELAST. 45 -0,010  ELAST. 46 -0,010  ELAST.
47 010  ELAST. 48 -0,019  ELAST. 49 -0,038  ELAST.
50 059  ELAST. 51 -0,059  ELAST. 52 -0,060  ELAST.
53 038 ELAST. 54 -0,020 ELAST.
PORTANZA GLOBALE PIASTRE - MOLTIPLICATORI DI COLLASSO -
DRENATE NON DRENATE RISULTATI
Comb Risult|Resist|Moltipl.|[%Pl.[Risult|[Resist|Moltipl.[[$P1l.|[Moltipl. STATUS
N. (t) (t) Collassol|fMoll (t (t) Collassol|Moll| Minimo (m)
Al /1 74 74 1,000 0 1,000 OK
Al 2 73 73 1,000 0 OK
Al 3 47 47 1,000 0 OK
Al 4 47 47 1,000 0 OK
Al 5 47 47 1,000 0 OK
Al 6 47 47 1,000 0 OK
Al 7 47 47 1,000 0 OK
Al 8 47 47 1,000 0 OK
Al 9 47 47 1,000 0 OK
Al / 10 47 47 1,000 0 OK
Al / 11 47 47 1,000 0 OK
Al / 12 47 47 1,000 0 OK
Al / 13 47 47 1,000 0 OK
Al / 14 47 47 1,000 0 OK
Al / 15 47 47 1,000 0 OK
Al / 16 47 47 1,000 0 OK
Al / 17 47 47 1,000 0 OK
Al / 18 47 47 1,000 0 OK
Al / 19 47 47 1,000 0 OK
Al / 20 47 47 1,000 0 OK
Al / 21 47 47 1,000 0 OK
Al / 22 47 47 1,000 0 OK
Al / 23 47 47 1,000 0 OK
Al / 24 47 47 1,000 0 OK
Al / 25 47 47 1,000 0 OK
Al / 26 47 47 1,000 0 OK
Al / 27 47 47 1,000 0 OK
Al / 28 47 47 1,000 0 OK
Al / 29 47 47 1,000 0 OK
Al / 30 47 47 1,000 0 OK
Al / 31 47 47 1,000 0 OK
Al / 32 47 47 1,000 0 OK
Al / 33 47 47 1,000 0 OK
Al / 34 47 47 1,000 0 OK
PORTANZA GLOBALE PIASTRE - ABBASSAMENTI COMBINAZ.: SLD/1
DRENATE NON DRENATE DRENATE NON DRENATE DRENATE NON DRENATE
Nodo3d|Spostz|SpostZ/ |[Spostz| Spostz/ Nodo3d|Spostz|SpostZ/ [Spostz| Spostz/ Nodo3d|Spostz|Spostz/ [(Spostz| Spostz/
N.ro (cm) SpostEl (cm) SpostEl N.ro (cm) SpostEl (cm) SpostEl N.ro (cm) SpostEl (cm) SpostEl
1 -0,057  ELAST. 2 -0,056 ELAST. 3 -0,057  ELAST.
4 -0,057 ELAST. 9 -0,062 ELAST. 10 -0,062 ELAST.
11 -0,062 ELAST. 12 -0,061 ELAST. 13 -0,056 ELAST.
14 -0,055 ELAST. 15 -0,055 ELAST. 16 -0,056 ELAST.
17 056  ELAST. 18 -0,056  ELAST. 19 -0,021  ELAST.
20 021 ELAST. 21 -0,039 ELAST. 22 -0,038 ELAST.
23 010  ELAST. 24 -0,011  ELAST. 25 -0,012  ELAST.
26 010 ELAST. 27 -0,039 ELAST. 28 -0,021 ELAST.
29 011  ELAST. 30 -0,010 ELAST. 31 -0,017  ELAST.
32 017 ELAST. 33 -0,031 ELAST. 34 -0,031 ELAST.
35 017 ELAST. 36 -0,032 ELAST. 37 -0,060 ELAST.
38 061 ELAST. 39 -0,061 ELAST. 40 -0,038 ELAST.
41 019  ELAST. 42 -0,010 ELAST. 43 -0,038  ELAST.
44 019  ELAST. 45 -0,010 ELAST. 46 -0,010 ELAST.
47 010  ELAST. 48 -0,019  ELAST. 49 -0,038  ELAST.
50 059  ELAST. 51 -0,059 ELAST. 52 -0,060 ELAST.
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B) STRUTTURA TIPO A

5. RELAZIONE TECNICA ILLUSTRATIVA

RELAZIONE TECNICA GENERALE

I1 progetto riguarda la realizzazione di n°1 struttura intelaiata in legno di arredo,
da installare in comune di Pergola (PU) all’interno del Parco Mercatale.

Le nuove opere sono costituite da una serie di telai in legno di sezione 12x12
affiancati ad una distanza mutua di 86cm a formare un’opera parallelepipeda di
arredamento.

La copertura e la pavimentazione € in tavolato.

I telai risultano controventati tra loro mediante puntoni in legno 6x12cm.

Tutte le giunzioni sono del tipo a cerniera ad eccezione del collegamento ad
incastro tra i vari elementi che costituiscono il singolo telaio.

La struttura risulta collegata alla fondazione superficiale a trave continua in c.a.
di sezione 30x20cm.

Le nuove opere risultano sismicamente giuntate rispetto alle esistenti.

Si riporta di seguito schema dell’intervento:

STRUTTURA TIPO A

PIANTA FONDAZIONE
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NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Il progetto strutturale € redatto in conformita:
D.M. 17 Gennaio 2018 “Aggiornamento Nuove Norme Tecniche per le
Costruzioni”;
Circolare 21 gennaio 2019, n. 7 - Istruzioni per lapplicazione
dell’«Aggiornamento delle “Norme tecniche per le costruzioni”» di cui al Decreto
Ministeriale 17 gennaio 2018.
Legge 5 Novembre 1971 n°1086;
Legge 2 ebbraio 1974 n°64.
UNI ENV 1992-1-1 - Parte 1-1: Regole generali e regole per gli edifici.
UNI EN 206-1/2001 - Calcestruzzo. Specificazioni, prestazioni, produzione e
conformita.
UNI EN 1993-1-1 - Parte 1-1: Regole generali e regole per gli edifici.
UNI EN 1998-1 — Azioni sismiche e regole sulle costruzioni.

UNI EN 1998-5 - Fondazioni ed opere di sostegno.
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SCHEMA STRUTTURALE E FATTORE DI COMPORTAMENTO

Le nuove opere sono costituite da una serie di telai in legno di sezione 12x12
affiancati ad una distanza mutua di 86cm a formare un’opera parallelepipeda di
arredamento.

La copertura e la pavimentazione € in tavolato.

I telai risultano controventati tra loro mediante puntoni in legno 6x12cm.

Tutte le giunzioni sono del tipo a cerniera ad eccezione del collegamento ad
incastro tra i vari elementi che costituiscono il singolo telaio.

La struttura risulta collegata alla fondazione superficiale a trave continua in c.a.
di sezione 30x20cm.

Vista la tipologia di copertura, la struttura viene calcolata ad impalcato non
rigido.

Vista Struttura TIPO A

A vantaggio di statica la struttura viene verificata come non dissipativa

q= 1,00.
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TIPO DI ANALISI STRUTTURALE

Si € concordato con il committente di utilizzare come modelli di calcolo quelli

esplicitamente richiamati nel D.M. 17.01.2018 ed in particolare:

ANALISI ELASTICA LINEARE PER IL CALCOLO DELLE SOLLECITAZIONI
DERIVANTI DA CARICHI STATICI

ANALISI DINAMICA MODALE NODALE CON SPETTRO DI PROGETTO
PER IL CALCOLO DELLE SOLLECITAZIONI DI PROGETTO DOVUTE
ALL’AZIONE SISMICA

ANALISI DEGLI EFFETTI DEL 2° ORDINE QUANDO SIGNIFICATIVI
VERIFICHE SEZIONALI AGLI S.L.U. PER LE SEZIONI IN C.A.
UTILIZZANDO IL LEGAME PARABOLA RETTANGOLO PER IL
CALCESTRUZZO ED IL LEGAME ELASTOPLASTICO A DUTTILITA’
LIMITATA PER L’ACCIAIO

VERIFICHE PLASTICHE PER LE SEZIONI IN ACCIAIO DICLASSE 1 E 2 E
TENSIONALI PER QUELLE DI CLASSE 3 E 4

VERIFICHE TENSIONALI PER LE SEZIONI IN LEGNO

Per quanto riguarda le azioni sismiche ed in particolare per la determinazione del

fattore di struttura, dei dettagli costruttivi e le prestazioni sia agli SLU che allo

SLD si € concordato con il committente di utilizzare come norma di dettaglio il

D.M. 17.01.2018.

La definizione quantitativa delle prestazioni e le verifiche sono riportati nel

fascicolo delle elaborazioni numeriche allegate.
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TOLLERANZE

Nelle calcolazioni si € fatto riferimento ai valori nominali delle grandezze

geometriche ipotizzando che le tolleranze ammesse in fase di realizzazione siano
conformi alle euronorme EN 1992-1991- EN206 - EN 1992-2005:
Copriferro -5 mm (EC2 4.4.1.3)

Per dimensioni <150mm + 5 mm

Per dimensioni =400 mm =+ 15 mm

Per dimensioni >2500 mm + 30 mm

Per i valori intermedi interpolare linearmente.

PRESTAZIONI ATTESE DALLA STRUTTURA

Le prestazioni della struttura e la vita utile sono state definite di concerto al

committente in funzione della destinazione d’uso individuando la classe della

struttura che risulta:

La sicurezza e le prestazioni saranno garantite verificando opportuni stati

limite definiti di concerto al committente in funzione dell’utilizzo della struttura,

della sua vita utile e di quanto stabilito dalle norme di cui al D.M. 17.01.2018.

In particolare si € verificata :

la sicurezza nei riguardi degli stati limite ultimi (SLU) che possono
provocare eccessive deformazioni permanenti, crolli parziali o globali,
dissesti, che possono compromettere lincolumita delle persone e/o la
perdita di beni, provocare danni ambientali e sociali, mettere fuori
servizio 'opera. Per le verifiche sono stati utilizzati i coefficienti parziali
relativi alle azioni ed alle resistenze dei materiali in accordo a quando
previsto dal D.M. 17.01.2018 per i vari tipi di materiale. I valori utilizzati
sono riportati nel fascicolo delle elaborazioni numeriche allegate.

la sicurezza nei riguardi degli stati limite di esercizio (SLE) che possono
limitare nell’'uso e nella durata I'utilizzo della struttura per le azioni di
esercizio. In particolare di concerto con il committente e coerentemente
alle norme tecniche si sono definiti i limiti riportati nell’allegato fascicolo

delle calcolazioni.
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la sicurezza nei riguardi dello stato limite del danno (SLD) causato da
azioni sismiche con opportuni periodi di ritorno definiti di concerto al
committente ed alle norme vigenti per le costruzioni in zona sismica
robustezza nei confronti di opportune azioni accidentali in modo da
evitare danni sproporzionati in caso di incendi, urti, esplosioni, errori
umani.

Per quando riguarda le fasi costruttive intermedie la struttura non risulta
cimentata in maniera piu gravosa della fase finale, in quanto tutte le
porzioni a sbalzo verranno mantenute puntellate fino a comleta

maturazione di tutta la struttura.
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DURABILITA

Per garantire la durabilita della struttura sono state prese in considerazioni
opportuni stati limite di esercizio (SLE) in funzione dell'uso e dell’ambiente in cui la
struttura dovra vivere limitando sia gli stati tensionali che nel caso delle opere in
calcestruzzo anche 'ampiezza delle fessure. La definizione quantitativa delle
prestazioni , la classe di esposizione e le verifiche sono riportati nel fascicolo delle
elaborazioni numeriche allegate.

Inoltre per garantire la durabilita, cosi come tutte le prestazioni attese, &
necessario che si ponga adeguata cura sia nell’esecuzione che nella manutenzione
e gestione della struttura e si utilizzino tutti gli accorgimenti utili alla
conservazione delle caratteristiche fisiche e dinamiche dei materiali e delle
strutture La qualita dei materiali e le dimensioni degli elementi sono coerenti con
tali obiettivi.

Durante le fasi di costruzione il direttore dei lavori implementera severe
procedure di controllo sulla qualita dei materiali, sulle metodologie di lavorazione e
sulla conformita delle opere eseguite al progetto esecutivo nonché alle prescrizioni

contenute nelle “Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni” DM 17.01.2018.
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PARAMETRI SISMICI

Le prestazioni della struttura, e la vita utile sono state definite di concerto al
committente in funzione della destinazione d’uso.

L’opera oggetto di relazione viene dimensionata nel rispetto delle NTC 17.01.2018
sulla base dei seguenti parametri:

Ubicazione: Parco Mercatale - Pergola (PU)

Latitudine Nord: 43,56681°

Longitudine Est: 12,83751°

Terreno: categoria del suolo “C” - categoria topografica “T1”
Vita nominale: 250 anni

Classe d’Uso: II

Probabilita di superamento dell’azione orizzontale nel periodo di vita utile della
struttura:

SLD 63% Tempo di ritorno: Tr = 50 anni

SLV 10% Tempo di ritorno: Tr = 475 anni (vedi Tab. C.3.2.1])
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PARAMETRI SPETTRO ELASTICO - SISMA S.L.D.
Probabilita' Pvr 0,63 Periodo di Ritorno Anni 50,00
Accelerazione Ag/g 0,07 Periodo T'c (sec. 0,29
Fo 2,44 Ev 0,87
Fattore Stratigrafia'Ss' 1,50 Periodo TB (sec. 0,15
Periodo TC (sec.) 0,46 Periodo TD (sec. 1,88
PARAMETRI SPETTRO ELASTICO - SISMA S.L.V.
Probabilita' Pvr 0,10 Periodo di Ritorno Anni 475,00
Accelerazione Ag/g 0,17 Periodo T'c (sec. 0,33
Fo 2,44 Fv 1,37
Fattore Stratigrafia'Ss' 1,45 Periodo TB (sec. 0,17
Periodo TC (sec.) 0,50 Periodo TD (sec. 2,30
SPETTRI ELASTICI
e T CTTTTTTTTTTT T v AsseT
075%------------- Ammmmm e fmmmmm e m e Fommmmmmmmmmme - Asse Sa
i i 1 ' SLD R=5%
LLE i T [ T SLV R= 5%
(5T S 3emmmeenneee T bommeennees L
06 : : :
0,55 1 { f
051 % :
0,451 : :
o X :
o 0,4
0,35
0,3
0,25
02
0,15
01
0,05
0-
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TIPOLOGIE DI CARICO

Le strutture sono soggette agli usuali carichi verticali costituiti dai carichi
permanenti, carichi di esercizio e carichi accidentali;

Stabilite le caratteristiche geometriche dell'opera, gli elementi strutturali e di
rivestimento che la compongono, si sono determinati i carichi ed i

sovraccarichi agenti:

PAVIMENTAZIONE IN LEGNO:

- Peso Proprio (G1) = 30 daN/mgq
- Permanente (G2) = 50 daN/mq
- Accidentale (Q1 = ¥2=0,6) = 400 daN/maq
480 daN/mq
SOLAIO COPERTURA IN LEGNO
- Peso Proprio (G1) = 30 daN/mgq
- Permanente (G2) = 50 daN/mq
- Accidentale Coperture(Q1l = ¥2=0,0) = 50 daN/mq
- Neve < 1000 mslm (Q1 = ¥2=0,0) = 150 daN/mgq
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B)

CARICO NEVE

I1 carico provocato dalla neve sulle coperture, secondo il D.M.17.01.2018 ¢

valutato mediante la seguente espressione:

g, =4 qy-Cp-C,
dove:
gs € il carico neve sulla copertura;
Hi € il coefficiente di forma della copertura, pari a 0.8;
gsk € il valore caratteristico di riferimento del carico neve al suolo [kN/m?],
fornito per un periodo di ritorno di 50 anni;

Ce € il coefficiente di esposizione, posto pari a 1 se non diversamente indicato

Tab. 3.4.1 - Valori di C, per diverse classi di esposizione

Topografia Descrizione Cy
Battutadai | Aree pianeggianti non ostruite esposte su tutti i lati, senza costruzioni 09
venti o alberi piu alti g

Aree in cui non & presente una significativa rimozione di neve sulla
Normale costruzione prodo’rta dal vento, a causa del terreno, altre costruzioni o 1,0
alberi
Riparata Aree in cui la costruzione considerata é sensibilmente piu bassa del 11
3 i circostante terreno o circondata da costruzioni o alberi piu alti .

C: € il coefficiente termico, posto pari a 1;

Si ipotizza che il carico agisca in direzione verticale e lo si riferisce alla
proiezione orizzontale della superficie della copertura.

I1 sito nel quale € situato l'intervento ricade in “Zona I — Mediterranea”, ed €

posto ad una altitudine inferiore a 275 m.sl.m.m..

a
138 14| %
Lok (602

2
) per as>200m > qsk=1,63kN/m?

Si ottiene dunque qs=0,8x1,63x1,1x1=1,43kN/m?

Si adotta un carico neve a vantaggio di statica pari a 150 daN/mq
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C) CARICO DA VENTO

La pressione del vento € data dall’espressione:
P = Qr Ce Cp Cd
dove
gr € la pressione cinetica di riferimento di cui al § 3.3.6;
ce € il coefficiente di esposizione di cui al § 3.3.7;
cp € il coefficiente di pressione di cui al § 3.3.8;
cq € il coefficiente dinamico di cui al § 3.3.9;

La pressione cinetica di riferimento gr (in N/m?) € data dall’espressione:
I
q, =—=pv;
2
dove
V: € la velocita di riferimento del vento (in m/s) di cui al § 3.3.2;
p ¢ la densita dell’aria assunta convenzionalmente costante e pari a
1,25kg/ms3.

Vei=VpxcCr

dove

Vy, € la velocita base di riferimento di cui al § 3.3.1;
cr € il coefficiente di ritorno

In mancanza di specifiche ed adeguate indagini statistiche, il coefficiente di
ritorno € dato dalla seguente relazione:

¢, =0.75]1-0.2xIn -ln[l-L
T; )

dove TR ¢ il periodo di ritorno espresso in anni.

Ove non specificato diversamente, si assumera Tr = 50 anni, cui corrisponde c;=1.
Per un’opera di nuova realizzazione in fase di costruzione o per le fasi transitorie
relative ad interventi sulle costruzioni esistenti, il periodo di ritorno dell’azione
potra essere ridotto come di seguito specificato:

- per fasi di costruzione o fasi transitorie con durata prevista in sede di progetto
non superiore a tre mesi, si assumera Tr25 anni;

- per fasi di costruzione o fasi transitorie con durata prevista in sede di progetto
compresa fra tre mesi ed un anno, si assumera Tr210 anni;

La velocita base di riferimento vb ¢ il valore medio su 10 minuti, a 10 m di altezza
sul suolo su un terreno pianeggiante e omogeneo di categoria di esposizione II (vedi
Tab. 3.3.1I), riferito ad un periodo di ritorno TR = 50 anni.
In mancanza di specifiche ed adeguate indagini statistiche, v, € data
dall’espressione:

Vb = Vpox Ca
Vb0 € la velocita base di riferimento al livello del mare, assegnata nella Tab. 3.3.1 in
funzione della zona in cui sorge la costruzione;
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C. € il coefficiente di altitudine fornito dalla relazione:

c, =1 pera, <a,
0 )
c, =l+ks[—"—1 J pera, <a, <1500 m
4 )
dove:
ao, ks sono parametri forniti nella Tab. 3.3.1 in funzione della zona in cui sorge la
costruzione;

as € l'altitudine sul livello del mare del sito ove sorge la costruzione.

Tale zonazione non tiene conto di aspetti specifici e locali che, se necessario,
dovranno essere definiti singolarmente.

Tab. 3.3.1 -Valori dei par@netriv, , ay, K
Zona Descrizione Vpo [Vs] | ag [m] k,

Valle d"Aosta, Piemonte, Lombardia, Trentino Alto Adige,

1 Veneto, Friuli Venezia Giulia (con l'eccezione della pro- 25 1000 0,40
vincia di Trieste)

2 Emilia Romagna 25 750 0,45
Toscana, Marche, Umbria, Lazio, Abruzzo, Molise, Puglia,

3 Campania, Basilicata, Calabria (esclusa la provincia di 27 500 0,37
Reggio Calabria)

4 | Sicilia e provincia di Reggio Calabria 28 500 0,36

- Sardegna (zona a oriente della retta congiungente Capo )8 250 0,40
Teulada con I'Isola di Maddalena)

6 Sardegna (zor'la a occ-idente della retta congiungente Capo )8 500 0.36
Teulada con I'Isola di Maddalena)

7 | Liguria 28 1000 0,54
Provincia di Trieste 30 1500 0,50

9 | Isole (con I'eccezione di Sicilia e Sardegna) e mare aperto 31 500 0,32

I1 sito nel quale € situato l'intervento ricade in “Zona 3, ed € posto ad una
altitudine di circa 275 m.sl.m.m..

Vb = Vpo x Ca= 27 x 1= 27 m/s per as< ao
q=1/2 x 1,25x 272 = 455,6 N/m?

I1 coefficiente di esposizione ce dipende dall’altezza z sul suolo del punto

considerato, dalla topografia del terreno, e dalla categoria di esposizione del

sito ove sorge la costruzione. In assenza di analisi specifiche che tengano in

conto la direzione di provenienza del vento e l’effettiva scabrezza e topografia

del terreno che circonda la costruzione, per altezze sul suolo non maggiori di

z = 200 m, esso € dato dalla formula:

Ce(z) = kr? ct In (z/zo) [7+ ct In (z/20)] per z = Zmin

Ce(Z) = Ce (Zmin) PEr z < Zmin

dove:

kr , Zo , Zmin SONO assegnati in Tab. 3.3.II in funzione della categoria di
esposizione del sito ove sorge la costruzione;

ct € il coefficiente di topografia ( posto generalmente pari a 1).
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Tab. 3.3.11 - Parametri per la definizione del coefficiente di esposizione

Categoria di esposizione del sito K, g [m] Zmin [M]
I 0,17 0,01 2
I 0,19 0,05 =
111 0,20 0,10 5
1Y 0,22 0,30 8
\Y 0,23 0,70 12

In mancanza di analisi specifiche, la categoria di esposizione & assegnata
nella Fig. 3.3.2 in funzione della posizione geografica del sito ove sorge la
costruzione e della classe di rugosita del terreno definita in Tab. 3.3.1I1.

Tab. 3.3.I1I - Classt di rugosttd del terreno

Classe di rugosita del terreno Descrizione
Aree urbane in cui almeno il 15% della superficie sia coperto da
edifici la cui altezza media superii 15 m
B Aree urbane (non di classe A), suburbane, industriali e boschive
c Aree con ostacoli diffusi (alberi, case, muri, recinzioni,....); aree
con rugosita non riconducibile alle classi A, B, D
a) Mare e relativa fascia costiera (entro 2 km dalla costa);
b) Lago (con larghezza massima pari ad almeno 1 km) e relativa
D fascia costiera (entro 1 km dalla costa)

c) Aree prive di ostacoli o con al pii1 rari ostacoli isolati (aperta
campagna, aeroporti, aree agricole, pascoli, zone paludose o
sabbiose, superfici innevate o ghiacaate, ....)

L’assegnazione della classe di rugosita non dipende dalla conformazione orografica e topografica del ter-
reno. Si puo assumere che il sito appartenga alla Classe A o B, purché la costruzione si trovi nell’area rela-
tiva per non meno di 1 km e comunque per non meno di 20 volte 1'altezza della costruzione, per tutti i
settori di provenienza del vento ampi almeno 30°. Si deve assumere che il sito appartenga alla Classe D,
qualora la costruzione sorga nelle aree indicate con le lettere a) o b), oppure entro un raggio di 1 km da
essa vi sia un settore ampio 30°, dove il 90% del terreno sia del tipo indicato con la lettera c). Laddove
sussistano dubbi sulla scelta della classe di rugosita, si deve assegnare la classe piu sfavorevole (1'azione
del vento & in genere minima in Classe A e massima in Classe D).

Fig. 3.3.2 - Definizione delle categorie di esposizione

ZONE 1,2,3,4,5 ZONA 9
costa
750m
costa 500m ‘,‘77'/ mare

mare N’vy

2km |10 km [30 km A . 1
A = v v v v v B EE !
B [ -- i 1 v v v C| -- ]
c| -- * I i v v D ! !
D | Il 1l 1l 1 i

= Categoria Il inzona 1,.2.3.4
Categoria Il in zona 5
** Categoria lll in zona 2,3,4,5
Categoria IV in zona 1
ZONA 6 ZONE 7.8
costa cogta
mare L/ \-—\i%/ —— 1
1.5km | 0.5 km
2km |10 km [30 km
A - - - - v

A o= mn v Y vV B . . v
B - 1 11 v [\ c -- o - m
C - - 1 1L 1 v D | " *
D

* Categoria Il in zona 8
Categoria lll in zona 7
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La copertura in esame € posta in una classe di rugosita “B”, in una categoria
di esposizione del sito III ad una altezza massima da terra di circa 3,80m.

ce = 0,202 x In (5,00/0,10) [7+ 1In (5,00/0,10)] = 1,71
cp = 1,20 sopravento
cp = 0,80 sottovento
Si assume dunque come pressione cinetica di riferimento:
p = 455,6x1,71x1,20x1,0=935N/m? sopravento

p = 455,6x1,71x0,80x1,0=623N/m? sottovento

si adotta
P=95daN/m? sopravento
P=65daN/m?2 sottovento
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6. RELAZIONE SUI MATERIALI

MATERIALI IMPIEGATI

-  CALCESTRUZZO:

1) Caratteristiche generali: C25/30
- modulo elastico Ec =31475,8 Mpa
- resistenza cilindrica a compressione fu = 25,0 MPa

2) Stato Limite ultimo e di salvaguardia della Vita
- coefficiente materiale SLV Ye = 1,5
- resistenza di progetto a compressione SLV  f.q = 0,85x fo/y. =14,1 MPa

3) Stato Limite di Esercizio (condizioni ambientali ordinarie)

- coefficiente materiale SLE ve = 1,0
- tensione di progetto SLE Gaz. quasi permanenti = 0,45 fox = 11,2 MPa
- tensione di progetto SLE Gaz. rare = 0,6 fax= 15,0 MPa

- ACCIAIO PER C.A.
Si utilizzeranno barre ad aderenza migliorata del tipo B450C controllate in stabilimento,
pertanto nelle valutazioni di resistenza con il metodo degli Stati Limite si assumono i

seguenti parametri:

CARATTERISTICHE REQUISITI 'W}FIL:

[T
w a

TR
o]

"
-
1=

b
P
<¢ =2
Py

1) Caratteristiche generali
- modulo elastico Es = 210000 MPa

2) Stato Limite di salvaguardia della Vita
-coefficiente materiale SLV vs = 1,15
- resistenza di progetto SLV fa = fix / vs = 391,30 MPa

3) Stato Limite di Esercizio
- coefficiente materiale SLE vs = 1,00

- tensione di progetto SLE Os,az. rare = 0,8 fyix = 360 Mpa
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- LEGNO: LARICE GL24H

- ACCIAIO DA CARPENTERIA:
S235JR - piastrame in genere
S275JR - profilati HEA

BULLONERIA cl. 8.8 - UNI3740 (Viti 8.8 — Dadi C5 — Rosette C50)

- SALDATURE: saranno della classe minima prevista per strutture in classe di esecuzione
EXC2 (UNI EN 1090)
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REQUISITI DEI MATERIALI

CEMENTO

Potranno essere impiegati unicamente i cementi elencati nella norma UNI ENV
197/1 [7] che soddisfino i requisiti di accettazione previsti nella Legge 26/5/1965
n°595 [8], con esclusione del cemento alluminoso e dei cementi per sbarramenti di
ritenuta.

I1 cemento dovra provenire da impianti di produzione in grado di garantire la

continuita e la costanza della qualita della fornitura del tipo di cemento richiesto.

ACQUA D’IMPASTO
L'acqua d’impasto dovra essere di provenienza nota e avere caratteristiche costanti

nel tempo, conformi a quelle della Norma UNI EN 1008 [12].

AGGREGATI

Gli aggregati impiegati per il confezionamento del calcestruzzo, provenienti da
vagliatura e trattamento di materiali alluvionali o da frantumazione di materiali di
cava, dovranno avere caratteristiche conformi a quelle previste nella Norma UNI
8520/2 [13].

Le caratteristiche degli aggregati dovranno essere verificate alla qualificazione. In
caso di fornitura da parte di azienda avente Sistema Qualita certificato secondo
norme UNI EN ISO 9000, saranno ritenuti validi i risultati delle prove effettuate

dall’Azienda stessa.

ADDITIVI
Le caratteristiche degli additivi dovranno essere conformi a quanto prescritto nella

Norme UNI EN 934 /2 [27].

DISARMANTI

Dovranno essere impiegati solo prodotti conformi alla Norma UNI 8866 [18] per i
quali sia stato verificato che non macchino o danneggino la superficie del
calcestruzzo indurito. E' vietato usare come disarmanti lubrificanti di varia natura

o oli esausti.
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CARATTERISTICHE DELLE MISCELE

REQUISITI GENERALI

La composizione del calcestruzzo (cemento, aggregati, acqua, additivi ed eventuali
aggiunte) dovra soddisfare le specifiche prestazionali descritte nei capitoli 3 e 4 e
nel punto 6.1.2 (classe di resistenza, dimensione nominale massima dell’aggregato,
classe di consistenza) e la classe di esposizione, minimizzando i fenomeni di
segregazione e di essudazione della miscela fresca.

[ calcestruzzi dovranno raggiungere le caratteristiche minime di resistenza

indicate.

GRANULOMETRIA DEGLI AGGREGATI

Gli aggregati dovranno appartenere ad almeno tre classi granulometriche diverse.
Nella composizione della curva granulometrica nessuna frazione potra essere
dosata in percentuale maggiore del 50%, salvo preventiva autorizzazione del
Direttore dei Lavori.

Le frazioni granulometriche dovranno essere mescolate tra loro in percentuali tali
da formare miscele rispondenti ai criteri di curve granulometriche di riferimento
teoriche o sperimentali, scelte in modo che l'impasto fresco e indurito abbia i
prescritti requisiti di resistenza, consistenza, omogeneita, aria inglobata,
permeabilita, ritiro e acqua essudata.

Le singole frazioni necessarie a comporre la curva granulometrica non dovranno
sovrapporsi per piu del 15%; il diametro inferiore (d) della frazione (i+1)-esima
dovra sempre risultare minore o uguale al diametro superiore (D) della frazione i-
esima.

I1 Direttore dei Lavori potra eventualmente approvare l'adozione di wuna

granulometria discontinua.

DIMENSIONE MASSIMA NOMINALE DELL’AGGREGATO

La massima dimensione nominale dell'aggregato dovra essere scelto in funzione dei
valori di copriferro e interferro, delle dimensioni minime dei getti, delle modalita di
getto e del tipo di mezzi d'opera; come previsto nel punto 5.4. della Norma UNI
9858 [3], la dimensione massima nominale dell’aggregato non dovra essere
maggiore:
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- di un quarto della dimensione minima dell’elemento strutturale;
- della distanza tra le singole barre di armatura o tra gruppi di barre
d’armatura (interferro) diminuita di 5 mm;

- di 1,3 volte lo spessore del copriferro.

RAPPORTO ACQUA/CEMENTO
La quantita d’acqua totale da impiegare per il confezionamento dell'impasto dovra
essere calcolata tenendo conto dell'acqua libera contenuta negli aggregati. Si dovra
fare riferimento alla Norma UNI 8520 [13] parti 13a e 16a per la condizione "satura
a superficie asciutta’, nella quale l'aggregato non assorbe né cede acqua
all'impasto.

Il rapporto a/c non dovra discostarsi piu di + 0.04 dal valore verificato in fase di

qualificazione della relativa miscela.

LAVORABILITA
Per la classificazione della consistenza del calcestruzzo si fa riferimento ai seguenti
metodi:

- abbassamento del cono (UNI 9418 [20]);

Classi di consistenza mediante misura dell’abbassamento al cono

Classe Abbassamento Denominazione
di consistenza mm corrente
S3 da 100 a 150 Semifluida
S4 da 160 a 210 Fluida
S5 >210 Superfluida

ACQUA ESSUDATA
Il calcestruzzo non dovra presentarsi segregato; ove vengano fissati un limite di
accettazione e una frequenza di prova, la quantita di acqua essudata verra

misurata secondo la Norma UNI 7122 [22].
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7. RELAZIONE DI CALCOLO DELLE STRUTTURE

PREMESSA
Le analisi e le verifiche sono state condotte con il metodo degli stati limite (SLU ed
SLE) utilizzando i coefficienti parziali della normativa di cui al DM 17.01.2018

come in dettaglio specificato negli allegati tabulati di calcolo.

SOFTWARE UTILIZZATI

Le analisi e le verifiche sono state condotte con il metodo degli stati limite
(SLU ed SLE) utilizzando i coefficienti parziali della normativa di cui al DM
17.01.2018 come in dettaglio specificato negli allegati tabulati di calcolo.

L’analisi delle sollecitazioni per le nuove strutture ¢ stata effettuata in campo

elastico lineare, per ’analisi sismica si ¢ effettuata una analisi dinamica modale.

SOFTWARE UTILIZZATO : CDSWin release 2020 con licenza chiave n° 36997

prodotto dalla :
S.T.S. s.r.l. Software Tecnico Scientifico S.r.l.
Via Tre Torri n°11 — Compl. Tre Torri

95030 Sant’Agata li Battiati (CT).
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CODICE DI CALCOLO, SOLUTORE E AFFIDABILITA’ DEI RISULTATI

L’affidabilita del codice utilizzato e la sua idoneita' al caso in esame, é stata
attentamente verificata sia effettuando il raffronto tra casi prova di cui si
conoscono i risultati esatti sia esaminando le indicazioni, la documentazione ed i
test forniti dal produttore stesso.

La S.T.S. s.r.l., a riprova dell’affidabilita dei risultati ottenuti, fornisce direttamente
on-line i test sui casi prova liberamente consultabili all' indirizzo:

http:/ /www.stsweb.it/area-utenti/test-validazione.html

L' opera in esame non e' di importanza tale da necessitare un calcolo indipendente

eseguito con altro software da altro calcolista.
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VERIFICA STRUTTURA TIPO A

NUMERAZIONE NODI

NUMERAZIONE FILI







C.D.S.

PRE-RELAZIONE RELAZIONE DI CALCOLO

RELAZTIONE DI CALCOLDO

Sono illustrati con la presente 1 risultati dei calcoli che riguardano
il progetto delle armature, la verifica delle tensioni di lavoro dei materiali
e del terreno.

- NORMATIVA DI RIFERIMENTO

La normativa cui viene fatto riferimento nelle fasi di calcolo, verifica

e progettazione sono le Norme Tecniche per le Costruzioni emanate con il D.M.
17/01/2018 pubblicato nel suppl. 8 G.U. 42 del 20/02/2018, nonche' la Circo-
lare del Ministero Infrastrutture e Trasporti del 21 Gennaio 2019, n. 7
"Istruzioni per l'applicazione dell'aggiornamento delle norme tecniche per le
costruzioni".

- METODI DI CALCOLO
I metodi di calcolo adottati per il calcolo sono i seguenti
1) per i carichi statici: metodo delle deformazioni;

2) per 1 carichi sismici metodo dell'analisi modale o
dell'analisi sismica statica equivalente.

Per lo svolgimento del calcolo si e' accettata l'ipotesi che, in
corrispondenza dei piani sismici, i solai siano infinitamente rigidi nel loro
piano e che le masse ai fini del calcolo delle forze di piano siano concentrate
alle loro quote.

- CALCOLO SPOSTAMENTI E CARATTERISTICHE

IT calcolo degli spostamenti e delle caratteristiche viene effettuato
con il metodo degli elementi finiti (F.E.M.).

Possono essere inseriti due tipi di elementi:

1) Elemento monodimensionale asta ('beam') che unisce due nodi aventi
ciascuno 6 gradi di liberta'. Per maggiore precisione di calcolo,
viene tenuta in conto anche la deformabilita' a taglio e quella
assiale di questi elementi. Queste aste inoltre non sono considerate
flessibili da nodo a nodo ma hanno sulla parte iniziale e finale due
tratti infinitamente rigidi formati dalla parte di trave
inglobata nello spessore del pilastro; questi tratti rigidi
forniscono al nodo una dimensione reale.

2) L'elemento bidimensionale shell ('quad') che unisce quattro nodi
nello spazio. Il suo comportamento e' duplice, funziona da lastra
per i1 carichi agenti sul suo piano, da piastra per i carichi
ortogonali.

Assemblate tutte le matrici di rigidezza degli elementi in quella della
struttura sEaziale, la risoluzione del sistema viene perseguita tramite il
metodo di Cholesky.

Ai fini della risoluzione della struttura, gli spostamenti X e Y e le

rotazioni attorno l'asse verticale Z di tutti i nodi che giacciono su di un
impalcato dichiarato rigido sono mutuamente vincolati.

- RELAZIONE SUI MATERIALT

Le caratteristiche meccaniche dei materiali sono descritti nei tabulati riportat
per ciascuna tipologia di materiale utilizzato.

- ANALISI SISMICA DINAMICA

L'analisi sismica dinamica e' stata svolta con il metodo dell'analisi
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modale; la ricerca dei modi e delle relative frequenze e' stata perseguita con
il metodo di Jacobi.

I modi di vibrazione considerati sono in numero tale da assicurare
l'eccitazione di piu' dell'85% della massa totale della struttura.

Per ciascuna direzione di ingresso del sisma si sono valutate le forze
applicate spazialmente agli impalcati di ogni piano (forza in X, forza in Y e
momento) .

Le forze orizzontali cosi' calcolate vengono ripartite fra gli elementi
irrigidenti (pilastri e pareti di taglio), ipotizzando 1 solai dei piani
sismici infinitamente rigidi assialmente.

Per la verifica della struttura si e' fatto riferimento all'analisi
modale, pertanto sono prima calcolate le sollecitazioni e gli spostamenti modali
e pol viene calcolato il loro valore efficace.

I valori stampati nei tabulati finali allegati sono proprio i suddetti
valori efficaci e pertanto l'equilibrio ai nodi perde di significato. I valori
delle sollecitazioni sismiche sono combinate linearmente (in somma e in
differenza) con quelle per carichi statici per ottenere le sollecitazioni per
sisma nelle due direzioni di calcolo.

Gli angoli delle direzioni di ingresso dei sismi sono valutati rispetto
all'asse X del sistema di riferimento globale.

- VERIFICHE

. Le verifiche, svolte secondo il metodo degli stati limite ultimi e di
esercizio, si ottengono inviluppando tutte le condizioni di carico prese in
considerazione.

In fase di verifica e' stato differenziato 1l'elemento trave )
dall'elemento pilastro. Nell'elemento trave le armature sono disposte in modo
asimmetrico, mentre nei pilastri sono sempre disposte simmetricamente.

Per l'elemento trave, l'armatura si determina suddividendola in cinque
conci in cui l'armatura si mantiene costante, valutando per tali conci le
massime aree di armatura superiore ed inferiore richieste in base ai momenti
massimi riscontrati nelle varie combinazioni di carico esaminate. Lo stesso
criterio e' stato adottato per il calcolo delle staffe.

Anche l'elemento pilastro viene scomposto in cinque conci in cui
l'armatura si mantiene costante. Vengono pero' riportate le armature massime
richieste nella meta' superiore (testa) e inferiore (piede).

La fondazione su travi rovesce e' risolta contemporaneamente alla
sovrastruttura tenendo in conto sia la rigidezza flettente che quella torcente,
utilizzando per l'analisi agli elementi finiti l'elemento asta su suolo
elastico alla Winkler.

Le travate possono incrociarsi con angoli qualsiasi e avere dei
disassamenti rispetto ai pilastri su cui si appoggiano.

La ripartizione dei carichi, data la natura matriciale del calcolo,
tiene automaticamente conto della rigidezza relativa delle varie travate
convergenti su ogni nodo.

Le verifiche per gli elementi bidimensionali (setti) vengono effettuate
sovrapponendo lo stato tensionale del comﬁortamento a lastra e di quello a
piastra. Vengono calcolate le armature delle due facce dell'elemento
bidimensionale disponendo i ferri in due direzioni ortogonali.

- DIMENSIONAMENTO MINIMO DELLE ARMATURE.

Per il calcolo delle armature sono stati rispettati i minimi di legge
di seguito riportati

Travi: Area minima delle staffe pari a 1.5*b mmg/ml, essendo b lo spessore
minimo dell'anima misurato in mm, con passo non maggiore di 0.8 dell'
altezza utile e con un minimo di 3 staffe al metro.

In prossimita' degli appoggi o di carichi concentrati per una lunghezza
pari all' altezza utile della sezione, il passo minimo sara' 12 volte

il diametro minimo dell'armatura longitudinale.
Armatura longitudinale in zona tesa >=0.15% della sezione di calcestruz-
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zo. Alle estremita' e' disposta una armatura inferiore minima
che ﬁossa assorbire, allo stato limite ultimo, uno sforzo di trazione
uguale al taglio.
In zona sismica nelle zone critiche il passo staffe e' non superiore
al minimo di:
- un quarto dell'altezza utile della sezione trasversale;
- 175 mm e 225 mm, rispettivamente per CDA e CDB;
- 6 volte e 8 volte il diametro minimo delle barre longitudinali
considerate ai fini delle verifiche, rispettivamente per CDA e CDB
- 24 volte il diametro delle armature trasversali.
Le zone critiche si estendono, per CDB e CDA, per una lunghezza pari
rispettivamente a 1 e 1,5 volte l'altezza della sezione della trave,
misurata a partire dalla faccia del nodo trave-pilastro.
Nelle zone critiche della trave il ragporto fra l'armatura compressa
e quella tesa e' maggiore o uguale a 0,5.

Pilastri: Armatura longitudinale compresa fra 0.3% e 4% della sezione effet-

tiva e non minore di 0,10*Ned/fyd. Barre longitudinali con diametro
maggiore o uguale a 12 mm; diametro staffe maggiore o uguale a 6 mm
e comungue maggiore o uguale a 1/4 del diametro max delle barre
longitudinali, con interasse non maggiore di 30 cm.
In zona sismica l'armatura longitudinale e' almeno pari all' 1% della
sezione effettiva; il passo delle staffe di contenimento e' non
superiore alla piu' piccola delle gquantita' seguenti:
- 1/3 e 1/2 del lato minore della sezione trasversale, rispettivamente
per CDA e CDB;
- 125 mm e 175 mm, rispettivamente per CDA e CDB;
- 6 e 8 volte il diametro delle barre longitudinali che collegano,
rispettivamente per CDA e CDB.

- SISTEMI DI RIFERIMENTO

1) Sistema globale della struttura spaziale

I1 sistema di riferimento globale e' costituito da una terna destra di

assi cartesiani ortogonali (OXYZ) dove l'asse 7 rappresenta 1l'asse verticale
rivolto verso 1l'alto. Le rotazioni sono considerate positive se concordi con
gli assi vettori.
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2) Sistema locale delle aste

Il sistema di riferimento locale delle aste, inclinate o meno, e'
costituito da una terna destra di assi cartesiani ortogonali che ha l'asse Z
coincidente con l'asse longitudinale dell'asta e orientamento dal nodo iniziale
al nodo finale, gli assi X ed Y sono orientati come nell'archivio delle
sezioni.

3) Sistema locale dello shell

Il sistema di riferimento locale dello shell e' costituito da una terna
destra di assi cartesiani ortogonali che ha l'asse X coincidente con la
direzione fra il primo ed il secondo nodo di input, l'asse Y giacente nel piano
dello shell e l'asse Z in direzione dello spessore.

- UNITA' DI MISURA

Si adottano le seguenti unita' di misura:

[lunghezze] = m

[forzal] = kgf / daN
[tempo] = sec
[temperat.] = °C

— CONVENZIONI SUI SEGNI
I carichi agenti sono:

1) - carichi e momenti distribuiti lungo gli assi coordinati;
2) - forze e coppie nodali concentrate sui nodi.

Le forze distribuite sono da ritenersi positive se concordi con il
sistema di riferimento locale dell'asta, quelle concentrate sono positive se
concordi con il sistema di riferimento globale.

I gradi di liberta' nodali sono gli omologhi agli enti forza, e quindi
sono definiti positivi se concordi a questi ultimi.
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Si

caratteristic

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Sez.

U

P

A

AX
Ay
JIx
Jy
Jt
Wx
Wy
Wt
ix
iy

sver

E
G

lamda R
Tipo Accialo:
Tipo verifi-:

ca

gamma
Lungh/SpLim

Tip

e}

profilatura

Wx
Wy
Wt
AX
Ay
Iw

Plast.
Plast.
Plast.
Plast.
Plast.

Num.Rit.Tors:

riEorta appresso la spiegazione delle sigle usate nella tabella
e statiche dei profili e caratteristiche materiali.

Numero d'archivio della sezione
Perimetro bagnato per metro di sezione
Peso per unita' di lunghezza

Area della sezione

Area a taglio in direzione X

Area a taglio in direzione Y

Momento d'inerzia rispetto all'asse X
Momento d'inerzia rispetto all'asse Y
Momento d'inerzia torsionale

Modulo di resistenza a flessione, asse X
Modulo di resistenza a flessione, asse Y
Modulo di resistenza a torsione

Raggio d'inerzia relativo all'asse X
Raggio d'inerzia relativo all'asse Y
Coefficiente per verifica a svergolamento (h/ (b*t))

Modulo di elasticita' normale

Modulo di elasticita' tangenziale

Valore massimo della snellezza

Tipo di acciaio

EvitaVerif : non esegue verifica
NoVerCompr : verifica solo aste tese
Completa : verifica completa

peso specifico del materiale

Rapporto fra la lunghezza dell'asta e 1lo
spostamento limite

a freddo/a caldo

(Dato valido solo per tipologie tubolari)

Modulo di resistenza plastica in direzione X

Modulo di resistenza plastica in direzione Y

Modulo di resistenza plastica torsionale

Area a taglio plastica direzione X

Area a taglio plastica direzione Y

Costante di ingobbamento (Momento di inerzia settoriale)
Numero di ritegni torsionali

Per Norma 1996 valgono anche le seguenti sigle:

oamm :
fe :
Q

Caric. estra:
E.lim. :
Coeff.'ni'

Tensione ammissibile

Tipo di acciaio ( 1=Fe360 ; 2=Fed430 ; 3=Febl0 )
Prospetto per i coefficienti Q ( l=a ; 2=b ; 3=c ; 4=d )
(sezione legno: 5= latifoglie dure ; 6=conifere)

Coefficiente per carico estradossato verifica svergolam.

Eccentricita' limite per evitare la verifica allo
svergolamento.
Coefficiente 'ni
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SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si rigorta di seguito la sEiegazione delle sigle usate nella

tabel

Materiale N.ro

Densita
Ex * 1E3
Ni.x
Alfa.x
Ey * 1E3
ATEL.y
E11l1 * 1E3
E12 * 1E3
E13 * 1E3
E22 * 1E3
E23 * 1E3
E33 * 1E3

a di stampa dell'arc

ivio materiali.

Numero identificativo del materiale in
esame.

Peso specifico del materiale.

Modulo elastico in direzione x moltiplicato
per 10 al cubo.

Coefficiente di Poisson in direzione x.
Coefficiente di dilatazione termica in
direzione x.

Modulo elastico in direzione y moltiplicato
per 10 al cubo.

Coefficiente di Poisson in direzione vy.
Coefficiente di dilatazione termica in
direzione vy.

Elemento della matrice elastica moltiplicato
per 10 al cubo, la riga - la colonna.
Elemento della matrice elastica moltiplicato
per 10 al cubo, la riga - 2a colonna.
Elemento della matrice elastica moltiplicato
per 10 al cubo, la riga - 3a colonna.
Elemento della matrice elastica moltiplicato
per 10 al cubo, 2a riga - 2a colonna.
Elemento della matrice elastica moltiplicato
per 10 al cubo, 2a riga - 3a colonna.
Elemento della matrice elastica moltiplicato
per 10 al cubo, 3a riga - 3a colonna.
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SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta appresso la spiegazione delle sigle usate nelle tabelle
riassuntive dei criteri di progetto per le aste in elevazione, per
quelle di fondazione, per i pilastri e per i setti.

Crit.N.ro Numero indicativo del criterio di progetto

Elem. Tipo di elemento strutturale

%$Rig.Tors. Percentuale di rigidezza torsionale

Mod. E Modulo di elasticita' normale

Poisson Coefficiente di Poisson

Sgmc Tensione massima di esercizio del calcestruzzo

taucO Tensione tangenziale minima

taucl Tensione tangenziale massima

Sgmf Tensione massima di esercizio dell'acciaio

Om. Coefficiente di omogenizzazione

Gamma Peso specifico del materiale

Copristaffa Distanza tra il lembo esterno della staffa ed il lembo
esterno della sezione in calcestruzzo

Fi min. Diametro minimo utilizzabile per le armature longitudinali

Fi st. Diametro delle staffe

Lar. st. Larghezza massima delle staffe

Psc Passo di scansione per i1 diagrammi delle caratteristiche

Pos.pol. Numero di ﬁosizioni delle armature per la verifica di
sezioni poligonali

D arm. Passo di incremento dell'armatura per la verifica di
sezioni poligonali

Iteraz. Numero massimo di iterazioni per la verifica di sezioni
poligonali

Def. Tag. Deformabilita' a taglio ( si , no)

%Scorr.Staf.; Percentuale di scorrimento da far assorbire alle staffe
P.max staffe: Passo massimo delle staffe

P.min.staffe: Passo minimo delle staffe

tMt min.

Ferri parete:

Tensione di torsione minima al di sotto del quale non
sl arma a torsione
Presenza di ferri di parete a taglio

Ecc.lim. Eccentricita' M/N limite oltre la quale la verifica viene
effettuata a flessione pura

Tipo ver. Tipo di verifica (0 = solo Mx; 1 = Mx e My separate;
2 = deviata)

Fl.rett. Flessione retta forzata per sezioni dissimmetriche ma
simmetrizzabili (0 = no; 1 = si)

Den.X pos. Denominatore della quantita' g*l*l per determinare il
momento Mx minimo per la copertura del diagramma positivo

Den.X neg. Denominatore della quantita' g*l*l per determinare il
momento Mx minimo per la copertura del diagramma negativo

Den.Y pos. Denominatore della quantita' g*l*l per determinare 1l
momento My minimo per la copertura del diagramma positivo

Den.Y neg. Denominatore della quantita' g*l*l per determinare il
momento M{ minimo per la copertura del diagramma negativo

%Mag.car. Percentuale di maggiorazione dei carichi statici della

%$Rid.Plas

Linear.

Appesi

Min. T/sigma:

prima combinazione
Rapporto tra i momenti sull'estremo della trave
M*(1j)/M(1j), dove:

- M* (ij)=Momento DOPO la ridistribuzione plastica

- M(ij?zMomento PRIMA della ridistribuzione plastica

Coefficiente descrittivo del comportamento dell'asta:
comportamento lineare sia a trazione che a
compressione.

comportamento non lineare sia a trazione che a
compressione.

comportamento lineare solo a trazione.
comportamento non lineare solo a trazione.
comportamento lineare solo a compressione.

= comportamento non lineare solo a compressione.
Flag di disposizione del carico sull'asta (1 = appeso,
cioe applicato all'intradosso; 0 = non appeso, cioe
applicato all'estradosso) .

oUW N

Verifica minimo T/sigma (1 = si; 0 = no)
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Verif.Alette:

Kwinkl.

Verifica alette travi di fondazione (1 = si; 0 = no)
Costante di sottofondo del terreno

Si riporta appresso la spiegazione delle sigle usate nelle tabelle
riassuntive dei criteri di progetto per le verifiche agli stati

limite.

Cri.Nro
Tipo Elem.

fck
fcd
rcd

fvk
fyd
Ey

ecO
ecu

eyu
Ac/At
Mt /Mtu

Wra
Wfr
Wpe
ocRara
ocPerm
ofRara
SpRar

SpPer

Coef.Visc.

Numero identificativo del criterio di progetto

Tipo di elemento: trave di elevazione, trave di fonda-
zione, pilastro, setto, setto elastico ("SHela")
Resistenza caratteristica del cls

Resistenza di calcolo del cls

Resistenza di calcolo a flessione del cls (massimo

del diagramma parabola rettangolo)

Resistenza caratteristica dell'acciaio

Resistenza di calcolo dell'acciaio

Modulo elastico dell'acciaio

Deformazione limite del cls in campo elastico
Deformazione ultima del cls

Deformazione ultima dell'acciaio

Rapﬁorto dell'incremento fra l'armatura compressa e
quella tesa

Rapporto fra il momento torcente di calcolo e il momento
torcente resistente del cls ultimo al di sotto del quale
non si arma a torsione

Ampiezza limite della fessura per combinazioni rare
Ampiezza limite della fessura per combinazioni frequenti
Ampiezza limite della fessura per combinazioni permanenti
Sigma massima del cls per combinazioni rare

Sigma massima del cls per combinazioni permanenti

Sigma massima dell'acciaio per combinazioni rare
Rapporto fra la lunghezza dell'elemento e lo spostamento
massimo per combinazioni rare

Rapporto fra la lunghezza dell'elemento e lo spostamento
massimo per combinazioni Eermanenti

Coefficiente di viscosita
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tabelle

tabelle

SPECIFICHE CAMPI TABELLE DI STAMPA

Si riporta di seguito il significato delle simbologie usate nelle
di stampa dei dati di input dei fili fissi:

Filo : Numero del filo fisso in pianta.
Ascissa : Ascissa.
Ordinata : Ordinata.

Si riporta di seguito il significato delle simbologie usate nelle
di stampa dei dati di input delle quote di piano:

Quota : Numero identificativo della quota del piano.
Altezza : Altezza dallo spiccato di fondazione.
Tipologia : Le tipologie previste sono due:
0 = Piano sismico, ovvero piano che e' sede di massa, sia

strutturale che portata, che deve essere considerata ai
fini del calcolo sismico. Tutti i nodi a questa quota
hanno gli spostamenti orizzontali legati dalla
relazione di impalcato rigido.

1 = Interpiano, ovvero quota intermedia che ha rilevanza ai
fini della geometria strutturale ma la cui massa non
viene considerata a questa quota ai fini sismici. I
nodi a questa quota hanno spostamenti orizzontali
indipendenti.
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SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta appresso la spiegazione delle sigle usate nel tabulato di
stampa dei dati di input del pilastri:

Filo
Sez.

Tipologia

Magrone

Ang.

Codice

dx
dy

Crit.N.ro

Numero del filo fisso in pianta su cui insiste il pilastro.
Numero di archivio della sezione del pilastro.

Descrive tre grandezze:

a) La forma attraverso le seguenti sigle:

'Rett.' = rettangolare
'a T'" ; 'ad I' ; 'a C'
'Circ.' = circolare

'Polig.' = poligonale

b) Gli ingombri in X ed Y nel sistema di riferimento locale
della sezione. Nel caso di sezioni rettangolari questi
ingombri coincidono con base ed altezza.

Larghezza del magrone di fondazione. Se presente individua

ai fini del calcolo un'asta su suolo alla Winkler.

Angolo di rotazione della sezione. L'angolo e' positivo se

antiorario.

Individua il posizionamento del filo fisso nella sezione.

Per la sezione rettangolare valgono i seguenti codici di

spigolo:

21 7T 3
6} o+ 8
1L 5L 44

I1 codice zero, che e' inizialmente associato al centro
pilastro, permette anche degli scostamenti imposti
esplicitamente del filo fisso dal centro del pilastro.
Scostamento filo fisso - centro pilastro lungo l'asse X in
pianta.

Scostamento filo fisso - centro pilastro lungo l'asse Y in
pianta.

Numero identificativo del criterio di progetto associato al
pilastro.

Tipo Elemen:tipo elemento ai fini sismici

Le sigle sotto riportate hanno il significato

appresso specificato:
-Secondario NTC18:si intende un elemento asta secondario
ai sensi della NTC2018, che non viene inserito nel modello
sismico ed a cuil vengono applicate le verifiche di duttilita'’

-NoGerarchia: si intende un elemento asta non apgartenente
ad un meccanismo dissipativo e in cui non ® applicabile la
gerarchia delle resistenze (ad esempio aste meshate interne

a pareti o piastre o travi inclinate)

Nel caso di vincoli particolari (situazione diversa dal dopﬁio incastro),

segue un'ulteriore tabulato relativo ai vincoli, le cui sig

e hanno il

seqguente significato:

Codice

Tx,

Ty,

Tz:

Codice sintetico identificativo del tipo di vincolo secondo
la codifica appresso riportata:

I incastro ) ; K
C cerniera sferica ; E
CF= cerniera flessionale.

appoggio scorrevole
esplicito

Il reale funzionamento dei vincoli (da intendersi come
vincoli interni tra asta e nodo) e' esplicitato dai
successivi dati.

Valori delle rigidezze alla traslazione imposte al nodo in
esame. Il valore -1 indica per convenzione che quella
particolare traslazione mutua tra pilastro e nodo e' impedita
(ovvero la traslazione assoluta del nodo e dell'estremo

del pilastro e la medesima), mentre lo 0 indica che non vi e'
continuita' tra tali elementi ai fini di tale traslazione
reciproca (ovvero la traslazione assoluta del nodo e
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Rx,

Ry,

Rz:

dell'estremo del pilastro sono diverse ed indipendenti).
Invece un valore maggiore di zero equivale ad una sconnessione
fra il nodo e l'estremo del pilastro (traslazioni assolute
diverse), ma sul nodo agira una forza, nella direzione della
sconnessione inserita, di valore pari alla rigidezza per la
variazione di spostamento. Se infine viene inserito un valore
compreso fra -1 (incastrato) e 0 (libero) (fattore di connes-
sione) il programma trasforma in automatico tale numero in una
rigidezza esplicita. Gli assi X e Y sono quelli del riferimento
locale della sezione, mentre Z e' parallelo all'asse del
pilastro.
Valori delle rigidezze alla rotazione imposte al nodo in
esame. Il valore -1 indica per convenzione che quella
articolare rotazione mutua tra pilastro e nodo e'
impedita (ovvero la rotazione assoluta del nodo e dell'estremo
del pilastro e la medesima), mentre lo 0 indica che non vi e'
continuita' tra tali elementi ai fini di tale rotazione reci-
proca (ovvero la rotazione assoluta del nodo e dell'estremo del
pilastro sono diverse ed indipendenti). Invece un valore
maggiore di zero equivale ad una sconnessione fra il nodo e
l'estremo dell'asta_ (rotazioni assolute diverse), ma sul nodo
agira un momento nella direzione della sconnessione
inserita di valore pari alla rigidezza per la variazione di
rotazione. Se viene inserito un valore compreso fra -1
(incastrato) e 0 (libero) (fattore di connessione) il
pro%ramma trasforma in automatico tale numero in una rigidezza
esplicita. Gli assi X e Y sono quelli del riferimento locale
della sezione, mentre Z e' parallelo all'asse del pilastro.
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SPECIFICHE CAMPI TABELLE DI STAMPA

Si riporta appresso la spiegazione delle sigle usate nel tabulato di
stampa dei dati di input delle travi:

Trave

Sez.

Base x Alt.:

Magrone

Ang.

Filo in.

Filo fin.
Quota in.
Quota fin.
dx in

dx f.

dy in
dy f.

Pann.
Tamp.
Ball.
Espl.

Tot.

Torc.

Orizz.

Assia.

Ali.

Crit.N.ro

Numero identificativo della trave alla quota in esame.
Numero di archivio della sezione della trave. Se il numero
sezione e' superiore a 600, si tratta di setto di altezza
pari all'interpiano e di cui nei successivi dati viene

specificato il solo spessore.

Ingombri in X ed Y nel sistema di riferimento locale della
sezione. Nel caso di sezioni rettangolari questi ingombri
coincidono con base ed altezza.

Larghezza del magrone di fondazione. Se presente individua

a

i

ini del calcolo un'asta su suolo alla Winkler.

Angolo di rotazione della sezione attorno all'asse.
Numero del filo fisso iniziale della trave.

Numero del filo fisso finale della trave.

Quota dell'estremo iniziale della trave.

Quota dell'estremo finale della trave.

Scostamento in direzione X del punto iniziale dell'asse
della trave dal filo fisso iniziale di riferimento.
Scostamento in direzione X del punto finale dell'asse
della trave dal filo fisso finale di riferimento.
Scostamento in direzione Y del punto iniziale dell'asse
della trave dal filo fisso iniziale di riferimento.
Scostamento in direzione Y del punto finale dell'asse
della trave dal filo fisso finale di riferimento.
Carico sulla trave dovuto a pannelli di solai.

Carico sulla trave dovuto a tamponature.

Carico sulla trave dovuto a ballatoi.

Carico sulla trave imposto dal progettista.

Totale dei carichi verticali precedenti.

Momento torcente distribuito agente sulla trave imposto
dal progettista.

Carico orizzontale distribuito agente sulla trave imposto
dal progettista.

Carico assiale distribuito agente sulla trave imposto
dal progettista.

Aliquota media pesata dei carichi accidentali per 1la
determinazione della massa sismica

Numero identificativo del criterio di progetto associato
alla trave.

Tipo Elemen:tipo elemento ai fini sismici

Le sigle sotto riportate hanno il significato
appresso specificato:

-Secondario NTC1l8:si intende un elemento asta secondario
ai sensi della NTC2018, che non viene inserito nel modello
sismico ed a cui vengono applicate le verifiche di duttilita’

-NoGerarchia: si intende un elemento asta non appartenente

ad un meccanismo dissipativo e in cui non @ applicabile la
gerarchia delle resistenze (ad esempio aste meshate interne
a pareti o piastre o travi inclinate)

Nel caso di vincoli particolari (situazione diversa dal dopgio incastro),

segue un'ulteriore tabulato relativo ai vincoli, le cui sig

e hanno il

sequente significato:

Codice

Tx,

Ty,

Tz:

Codice sintetico identificativo del tipo di wvincolo secondo
la codifica appresso riportata:

I
C
CF

incastro . ; K
cerniera sferica ; E
cerniera flessionale.

appoggio scorrevole
esplicito

Il reale funzionamento dei vincoli (da intendersi come
vincoli interni tra asta e nodo) e' esplicitato dai
successivi dati.

Valori delle rigidezze alla traslazione imposte al nodo in
esame. Il valore -1 indica per convenzione che quella
particolare traslazione mutua tra trave e nodo e' impedita
(ovvero la traslazione assoluta del nodo e dell'estremo
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PRE-RELAZIONE GEOMETRIA E CARICHI TRAVI

Rx, Ry, Rz:

dell'asta € la medesima), mentre lo 0 indica che non vi e'
continuita' tra tali elementi ai fini di tale traslazione
reciproca (ovvero la traslazione assoluta del nodo e
dell'estremo dell'asta sono diverse ed indipendenti).
Invece un valore mag?iore di zero equivale ad una sconnes-
sione fra il nodo e l'estremo dell'asta (traslazioni
assolute diverse), ma sul nodo agira una forza, nella
direzione della sconnessione inserita, di valore pari alla
rigidezza per la variazione di spostamento. Se infine viene
inserito un valore compreso fra -1 (incastrato) e 0 (libero)
(fattore di connessione) il programma trasforma in automatico
tale numero in una rigidezza esplicita. Gli assi X e Y sono
quelli del riferimento locale della sezione, mentre Z e'
parallelo all'asse della trave.

Valori delle rigidezze alla rotazione imposte al nodo in
esame. Il valore -1 indica per convenzione che quella
particolare rotazione mutua tra trave e nodo e' impedita
(ovvero la rotazione assoluta del nodo e dell'estremo
dell'asta € la medesima), mentre lo 0 indica che non vi e'
continuita' tra tali elementi ai fini di tale rotazione
reciproca (ovvero la rotazione assoluta del nodo e
dell'estremo dell'asta sono diverse ed indipendenti). Invece
un valore maggiore di zero equivale ad una sconnessione fra
il nodo e l'estremo dell'asta (rotazioni assolute diverse),
ma sul nodo agira un momento, nella direzione della
sconnessione inserita, di valore pari alla rigidezza per la
variazione di rotazione. Se viene inserito un valore
compreso fra -1 (incastrato) e 0 (libero) (fattore di
connessione) il programma trasforma in automatico tale
numero in una rigidezza esplicita. Gli assi X e Y sono
quelli del riferimento locale della sezione, mentre Z e'
parallelo all'asse della trave.

PRE-RELAZIONE PRE-RELAZIONE GEOMETRIA E CARICHI TRAVI

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riﬁorta di seguito la spiegazione delle sigle usate nella
tabella di stampa dell'input piastre:

Piastra N.ro : Numero identificativo della piastra in esame.

Filo : Numero del filo fisso su cui e stato posto il
primo spi%olo della piastra.

Filo 2 Numero del filo fisso su cui e& stato posto il
secondo spigolo della piastra.

Filo 3 Numero del filo fisso su cui e stato posto il
terzo spi%olo della piastra.

Filo 4 Numero del filo fisso su cui e stato posto il
quarto spigolo della ﬁiastra.

Tipo carico : Numero di archivio delle tipologie di carico.

Quota filo 1 : Quota dello spigolo della piastra inserito in
corrispondenza del primo filo fisso.

Quota filo 2 Quota dello spigolo della piastra inserito in
corrispondenza del secondo filo fisso.

Quota filo 3 : Quota dello spigolo della piastra inserito in
corrispondenza del terzo filo fisso.

Quota filo 4 Quota dello spigolo della piastra inserito in
corrispondenza del quarto filo fisso.

Tipo sezione : Numero identificativo della sezione della
piastra.

Spessore : Spessore della piastra.

Kwinkler : Costante di Winkler del terreno su cuili poggia
la piastra (zero nel caso di piastre in
elevazione).

Tipo mater. : Numero di archivio dei materiali shell.
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SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta appresso la spiegazione delle sigle usate nel tabulato di
stampa dei carichi e wvincoli nodali:

Filo
Quo

D.Qu
P. S

Codi

Tx,

Rx,

Fx,
Mx,

N.
o.

is

Ty,

Ry,

Ey,
My,

Fz:
Mz :

Numero identificativo del filo fisso.

Numero identificativo della quota di riferimento secondo la
codifica dell'input quote.

Delta quota, ovvero scostamento della quota del nodo dalla
quota di riferimento.

Piano sismico di appartenenza del nodo in esame. E'
ossibile avere piu' piani sismici alla stessa quota di
impalcato.

Codice sintetico identificativo del tipo di vincolo secondo
la codifica appresso riportata:

I
C

Automatico
Esplicito

Incastro o A
Cerniera sferica; E

Il vincolo di tipo 'A', cioe' automatico, corrisponde ad
un tipo di vincolo scelto dal programma in funzione delle
varie situazioni strutturali riscontrate. Per valutare
quale tipo di vincolo e' stato imposto dal CDS in questi
casl e' necessario riferirsi ai dati delle successive
colonne della presente tabella di stampa.

Valori delle rigidezze alla traslazione imposte al nodo in
esame. Il valore -1 indica per convenzione che quella
particolare traslazione e' impedita, mentre lo indica che
non ha alcun vincolo.

Valori delle rigidezze alla rotazione imposte al nodo in
esame. Il valore -1 indica per convenzione che quella
particolare rotazione e' impedita, mentre lo 0 indica che
non ha alcun vincolo.

Valori delle forze concentrate applicate al nodo in esame.
Valori delle coppie concentrate applicate al nodo in esame.
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ARCHIVIO SEZIONI IN ACCIAIO / LEGNO / PREFABBRICATE

PROFILATI IPE

Sez. Descrizione h b a e r Mat.
N.ro mm mm mm mm mm N.ro
63 HEA120 114,0 120,0 5,0 8,0 12,0 3

ARCHIVIO SEZIONI IN ACCIAIO / LEGNO / PREFABBRICATE

PIATTI UNI PIATTI UNI
Sez. Descrizione b s Mat/Tip Sez. Descrizione b s Mat/Tip
N.ro mm mm N.ro N.ro mm mm N.ro
937 LegnoGL24h12x12 120,0 120,0 101 1069 LegnoGL24h 6x12 60,0 120,0 101

ARCHIVIO SEZIONI IN ACCIAIO / LEGNO / PREFABBRICATE

CARATTERISTICHE STATICHE DEI PROFILI
Sez. U P ‘ A Ax A Jx Jy Jt Wx Wy Wt ix iy I sver
N.ro| m2/m daN/mll cmg cmg cmg cmé cmé cmé cm3 cm3 cm3 cm cm II 1/cm
63 0,68 19,9 25,34 12,55 5,07 606,2 230,9 4,5 106,34 38,48 5,63 4,89 3,02 1,19
937 0,48 5,5 144,00 96,00 96,00 1728,0 1728,0 2923,8 288,00 288,00 243,65 3,46 3,46 0,67
1069 0,36 2,7 72,00 48,00 48,00 864,0 216,0 593,6 144,00 72,00 144,00 3,46 1,73 0,00
ARCHIVIO SEZIONI IN ACCIAIO / LEGNO / PREFABBRICATE
DATI PER VERIFICHE EUROCODICE
Sez. Descrizione Wx Plastico|Wy Plastico|Wt Plastico|Ax Plastico|Ay Plastico Iw
N.ro cm3 cm3 cm3 cm2 cm2 cm6
63 HEA120 119,49 58,85 8, 90 20,44 8,46 6471, 9
937 LegnoGL24h12x12 132,00 432,00 864,00 144,00 144,00 0,0
1069 LegnoGL24h 6x12 216,00 108,00 216,00 72,00 72,00 0,0
ARCHIVIO SEZIONI IN ACCIAIO
CARATTERISTICHE MATERIALE
Mat. E G lambda Tipo Verifica Gamm, |Lun /| Tipo
N.ro| daN/cmg daN/cmg max Acciaio verifica QN/cchS leﬁ
3 2100000 850000 200,0 5235 Completa 7850 400 a Freddo
CARATTERISTICHE MATERIALE LEGNO
CARATTERISTICHE DEL MATERIALE LEGNO LUNGO LA DIREZIONE DELL'ASTA
RESISTENZE RESIST glio|MODUL] ELAS NORMALI |MOD ELAST, TAGENZIALI DENSITA'
Classifica|Fl.| Trazione essio|Aste|XLAM|Roto|Medio|Carat|Med|Caratt|Med|Carat|Roto|RotCar |[Gamma|Gamma|Cl. |Coef|Rapp.
Mat.|zione d fmk$ft0k ft90k|fcO c90k| fyk vak Tfrk EO T OSTE9 TEQO 0 ,05| Gr TGr,OS CaratTMedia di |Kdef|Lung/
N.r?TLegno TN/qul mquN/mquN/mmq kN/mmg kN/mmq|kN/mm?|kg/mc TseerZTX T pLim.W | | | | | "
101 GL24h/2005 24 16,5 0,4 24,0 2,7 2,7 11600 9400 390 325 720 600 380 380 2 0,80 200 "
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ARCHIVIO SEZIONI ASTE IN C.A.O.

Tipologia Rettangolare Tipologia Rettangolare
Sez.| Base Altezza|Magrone Sez.| Base Altezza|Magrone
N.roff (cm) (cm) (cm) N.roff (cm) (cm) (cm)

25 30,0 20,0 30,0

ARCHIVIO SEZIONI ASTE IN C.A.O.

CARATTERISTICHE STATICHE DELLE SEZIONI IN C.A.O.

Sez. Area Ix Iy Ip
N.ro (cm2) (cm4) (cm%) (cmd)
25 600 20000 45000 65000

ARCHIVIO MATERIALI PIASTRE: MATRICE ELASTICA

Materiale|Densita'|Ex*1E3| Ni.x |Alfa.x||[Ey*1E3| Ni.y |[[Alfa.y|[E11*1E3||E12*1E3|[E13*1E3[|E22*1E3|[E23*1E3||E33*1E3
N.ro daN/mc [|dN/cmg (*1E5) |[dN/cmg (*1E5) [[daN/cmgldaN/cmqgfdaN/cmgl{daN/cmg|daN/cmg |l daN/cmg
1 2500 285 0,20 0,00 285 0,20 0,00 296 59 0 296 0 119

CRITERI DI PROGETTO

IDEN ASTE FONDAZIONE

Crit|Min|[Verif. ||$Scorr|P max.|[P min. ||[tMtmin|Ferri
N.ro|T/c||Alette|Staffe|Staffel[Staffe|dN/cmgfparete

2 no no 100 33 0 3 no

CRITERI DI PROGETTO

IDENTIF. CARATTERISTICHE DEL MATERIALE DURABILITA' CARATTER.COSTRUTTIVE FLAG
Crit| Elem. [|% Rig|% Rig|Classe [Classe [Mod. El| Pois|Gamma Tipo Tipo Toll. [[Copr|Copr|[Fi [[Fi|Lun|Li|App
N.ro Tors.||Fless| CLS AcciaiofdaN/cmg| son |[dN/mc Ambiente Armatura Copr.|staffferr|min|stfstafn.|esi

2 FOND. 10 100 C25/30 B450C 314758 0,20 2500 XC2/XC3 POCO SENS. 1,00 3,5 5,0 14 8 60 O

CRITERI DI PROGETTO

CRITERTI P ER IL CALCOLO AGLI STATTI LIMITE ULTIMTI E DI ESERCTIZTIO
Cri| Tipo| fck ‘ fcd | rcd é fyklftk Ifyd I Ey ecO0 |ecu |eyu |At/|Mt/|Wra|Wfr|Wpe ocRarIocPerIOfRar Spo|Spo|Spo|Coe| euk
Nro| Elem|  -—==-————=—- daN/cmg ---=-=---- Ac [Mtu|mm |mm [mm -- daN/cmg --- |Rar|Fre|Per|Vis
2 FOND. 250,0 141,0 141,0 4500 4500 3913 2100000 0,20 0,35 1,00 50 10 0,4 0,3 150,0 112,0 3600 2,0 0,08
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Strati
Armature

Coprif.
cm

Riduz
Mod.E

Riduz
Mod.G

DATI DI CALCOLO

Gamma Eqg.
daN/mg

Sp.Equiv.
cm

Inter.
cm

TRAVETTE
Altez.
cm

Base
cm

Inter.
cm

cm

PILASTRINI
Altez.

Base
cm

Classe
Acc.

Classe
CLS

COMPONENT I
LegnoBloc C25

Tipo
Cassero

IDEN
Mat.
N.ro

A A A A A A A A A A A A A A A A A

0000000000000 000O000O
000000000 ONNNININOINNND
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—
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0000000000000 0OOOOOOO
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0000000000000 0OOOOOOO
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OO O O O OO L0 10 10 0 DD LD LD LD LD DO O LD
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0000000000000 OOOOOOOO
OCOO00000000O0O0O0OOOOOOOO
COOOOOO OO AW W W 0 0
A A

0000000000000 OOOOOOOO
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0000000000000
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c2
c2
c2
c2
c2
c2
c2
c2
c2
c2
c2
c2

LegnoBloc C25
LegnoBloc C25
LegnoBloc C25
LegnoBloc C2
gnoBloc C2
LegnoBloc C2
LegnoBloc C2
LegnoBloc C2
IsoTEX
IsoTEX
IsoTEX
IsoTEX
IsoTEX
IsoTEX
IsoTEX
IsoTEX
IsoTEX
IsoTEX
IsoTEX
IsoTEX
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—

MATERIALI SETTI CLS DEBOLMENTE ARMATI

C.D.S.
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Qlim.

MECCANICHE

KwOriz.
N.ro|daN/cmc|daN/cmc | daN/cmg

36997

IDEN| CARATTER.
Nro

Crit|[KwVert.

Lic.

Qlim.
Trz/Cmp

MECCANICHE
KwOriz.

0,00

- Rel.2020

- FONDAZIONI SUPERFICIALI E SU PALI
10,00
- Full

N.rofdaN/cmc|daN/cmc | daN/cmg
2

IDEN| CARATTER.

Crit|[KwVert.

C.D.S.

Qlim.
Trz/Cmp

MECCANICHE
0,00
SOFTWARE

KwOriz.
N.ro|daN/cmc|daN/cmc | daN/cmg

15,00

1

IDEN| CARATTER.
Crit|[KwVert.

CRITERI DI PROGETTO GEOTECNICI
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DATI GENERALI DI STRUTTURA

DATTI GENERALTI DI S TRUTTURA
Massima dimens. dir. X (m) 3,63 Altezza edificio gm) 2,41
Massima dimens. dir. Y (m) 2,58 Differenza temperatura( C) 15
PARAMETRTI S I SMICTI
Vita Nominale (Anni) 50 Classe d' Uso IT Cu=1.0
Longitudine Est (Grd) 12,83751 Latitudine Nord (Grd) 43,56681
Categoria Suolo C Coeff. Condiz. Topogr. 1,00000
Sistema Costruttivo Dir.l Utente Sistema Costruttivo Dir.2 Utente
Regolarita' in Altezza NO (KR=. 8) Regolarita' in Pianta SI
Direzione Sisma (Grd 0 Sisma Verticale ASSENTE
Effetti P/Delta NO Quota di Zero Sismico (m) 0,00000
PARAMETRI SPETTRO ELASTICO - SISMA S.L.D.
Probabilita' Pvr 0,63 Periodo di Ritorno Anni 50,00
Accelerazione Ag/g 0,07 Periodo T'c (sec.) 0,29
Fo 2,44 Fv 0,87
Fattore Stratigrafia'Ss' 1,50 Periodo TB (sec.) 0,15
Periodo TC (sec.) 0,46 Periodo TD (sec.) 1,88
PARAMETRI SPETTRO ELASTICO - SISMA S.L.V.
Probabilita' Pvr 0,10 Periodo di Ritorno Anni 475,00
Accelerazione Ag/g 0,17 Periodo T'c (sec.) 0,33
Fo 2,44 Ev 1,37
Fattore Stratigrafia'Ss' 1,45 Periodo TB (sec.) 0,17
Periodo TC (sec.) 0,50 Periodo TD (sec.) 2,30
PARAMETRI SPETTRO ELASTICO - SISMA S.L.C.
Probabilita' Pvr 0,05 Periodo di Ritorno Anni 975,00
Accelerazione Ag/g 0,22 Periodo T'c (sec.) 0,34
Fo 2,46 Fv 1,58
Fattore Stratigrafia'Ss' 1,37 Periodo TB (sec.) 0,17
Periodo TC (sec.) 0,51 Periodo TD (sec.) 2,50
PARAMETRI SISTEMA COSTRUTTIVO ESPLICITO - D I R. 1
Fattore di comportam 'g' 1,00 "
PARAMETRI SISTEMA COSTRUTTIVO ESPLICITO - D I R. 2
Fattore di comportam 'g' 1,00
COEFFICIENTI DI SICUREZZA PARZIALI DEI MATERIALI
Acciaio per carpenteria 1,05 Verif.Instabilita' acciaio: 1,05
Acciaio per CLS armato 1,15 Calcestruzzo CLS armato 1,50
Legno per comb. eccez. 1,00 Legno per comb. fondament.: 1,35
Livello conoscenza NUOVA COSTRUZ
FRP Collasso Tipo 'A' 1,10 FRP Delaminazione Tipo 'A' 1,20
FRP Collasso Tipo 'B' 1,25 FRP Delaminazione Tipo 'B' 1,50
FRP Resist. Press/Fless 1,00 FRP Resist. Taglio/Torsione 1,20
FRP Resist. Confinamento 1,10
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C.D.S.

DATI ASTE SPAZIALI
IDENTIFICAZIONE GEOMETRIA SCOST.INIZIALI| SCOST. FINALI

Asta3d|Filo||Filo|Q.iniz[fQ.fin. [Nod3d[|Nod3d|[Cr.| Sez. Sigla Sezione |Magr.|Rot.| dx dy dz dx dy dz |[Cri|| Tipo Elemento
.ro in.||fin. (m) (m) iniz.|| fin.[[Pr.|| N.ro (cm) Grd | (cm) || (cm) || (cm) || (cm) || (cm) || (cm) ||Geo|| ai fini sism.
23 8 9 2,41 2,16 26 32 101 937 LegnoGL24h12x12 0 0 0 0 0 0 0 0 Pilastri
24 113 98 0,10 0,10 21 3 101 937 LegnoGL24h12x12 0 0 0 0 0 0 0 0 Trave telaio
25 98 102 0,10 0,10 3 9 101 937 LegnoGL24h12x12 0 0 0 0 0 0 0 0 Trave telaio
26 102 114 0,10 0,10 9 22 101 937 LegnoGL24h12x12 0 0 0 0 0 0 0 0 Trave telaio
27 115 113 0,25 0,10 23 21 101 937 LegnoGL24h12x12 0 0 0 0 0 0 0 0 Pilastri
28 9 6 2,16 2,16 32 20 1 1069 LegnoGL24h 6x12 0 90 0 0 0 0 0 0 NoGerarchia Acci
29 6 3 2,16 2,16 20 11 1 1069 LegnoGL24h 6x12 0 90 0 0 0 0 0 0 NoGerarchia Acci
30 119 120 0,10 0,10 27 28 101 937 LegnoGL24h12x12 0 0 0 0 0 0 0 0 Trave telaio
31 120 121 0,10 0,10 28 29 101 937 LegnoGL24h12x12 0 0 0 0 0 0 0 0 Trave telaio
32 121 122 0,10 0,10 29 30 101 937 LegnoGL24h12x12 0 0 0 0 0 0 0 0 Trave telaio
33 123 119 0,25 0,10 31 27 101 937 LegnoGL24h12x12 0 0 0 0 0 0 0 0 Pilastri
34 3 191 2,16 2,16 11 44 1 1069 LegnoGL24h 6x12 0 90 0 0 0 0 0 0 2 NoGerarchia Acci
35 7 4 0,25 0,25 24 12 1 1069 LegnoGL24h 6x12 0 90 0 0 0 0 0 0 2 NoGerarchia Acci
36 4 1 0,25 0,25 12 5 1 1069 LegnoGL24h 6x12 0 90 0 0 0 0 0 0 2 NoGerarchia Acci
37 1 157 0,25 0,25 5 36 1 1069 LegnoGL24h 6x12 0 90 0 0 0 0 0 0 2 NoGerarchia Acci
38 123 165 0,25 2,04 31 41 1 1069 LegnoGL24h 6x12 0 90 0 0 0 0 0 0 NoGerarchia Acci
39 156 16l 0,25 2,04 35 40 1 1069 LegnoGL24h 6x12 0 90 0 0 0 0 0 0 NoGerarchia Acci
40 157 3 0,25 2,16 36 11 1 1069 LegnoGL24h 6x12 0 90 0 0 0 0 0 0 2 NoGerarchia Acci
41 7 6 0,25 2,16 24 20 1 1069 LegnoGL24h 6x12 0 90 0 0 0 0 0 0 2 NoGerarchia Acci
42 120 98 0,10 0,10 28 3 1 63 HEA120 0 0 0 0 0 0 0 0 NoGerarchia Acci
43 98 106 0,10 0,10 3 14 1 63 HEA120 0 0 0 0 0 0 0 0 NoGerarchia Acci
44 106 97 0,10 0,10 14 1 1 63 HEA120 0 0 0 0 0 0 0 0 NoGerarchia Acci
45 121 102 0,10 0,10 29 9 1 63 HEA120 0 0 0 0 0 0 0 0 NoGerarchia Acci
46 102 107 0,10 0,10 9 15 1 63 HEA120 0 0 0 0 0 0 0 0 NoGerarchia Acci
47 107 101 0,10 0,10 15 7 1 63 HEA120 0 0 0 0 0 0 0 0 NoGerarchia Acci
48 155 97 0,10 0,10 34 1 101 937 LegnoGL24h12x12 0 0 0 0 0 0 0 0 Trave telaio
49 97 101 0,10 0,10 1 7 101 937 LegnoGL24h12x12 0 0 0 0 0 0 0 0 Trave telaio
50 156 155 0,25 0,10 35 34 101 937 LegnoGL24h12x12 0 0 0 0 0 0 0 0 Pilastri
51 157 158 0,25 0,10 36 37 101 937 LegnoGL24h12x12 0 0 0 0 0 0 0 0 Pilastri
52 101 158 0,10 0,10 7 37 101 937 LegnoGL24h12x12 0 0 0 0 0 0 0 0 Trave telaio
53 159 160 2,29 2,41 38 39 101 937 LegnoGL24h12x12 0 0 0 0 0 0 0 0 Trave telaio
54 111 16l 2,29 2,04 19 40 101 937 LegnoGL24h12x12 0 0 0 0 0 0 0 0 Pilastri
55 117 165 2,29 2,04 25 41 101 937 LegnoGL24h12x12 0 0 0 0 0 0 0 0 Pilastri
56 125 169 2,29 2,04 33 42 101 937 LegnoGL24h12x12 0 0 0 0 0 0 0 0 Pilastri
57 159 189 2,29 2,04 38 43 101 937 LegnoGL24h12x12 0 0 0 0 0 0 0 0 Pilastri
58 189 156 2,04 0,25 43 35 101 937 LegnoGL24h12x12 0 0 0 0 0 0 0 0 Pilastri
59 160 191 2,41 2,16 39 44 101 937 LegnoGL24h12x12 0 0 0 0 0 0 0 0 Pilastri
60 191 157 2,16 0,25 44 36 1 937 LegnoGL24h12x12 0 0 0 0 0 0 0 0 2 NoGerarchia Acci
61 123 115 0,25 0,25 31 23 1 1069 LegnoGL24h 6x12 0 90 0 0 0 0 0 0 NoGerarchia Acci
62 115 108 0,25 0,25 23 16 1 1069 LegnoGL24h 6x12 0 90 0 0 0 0 0 0 NoGerarchia Acci
63 108 156 0,25 0,25 16 35 1 1069 LegnoGL24h 6x12 0 90 0 0 0 0 0 0 NoGerarchia Acci
64 169 165 2,04 2,04 42 41 1 1069 LegnoGL24h 6x12 0 90 0 0 0 0 0 0 NoGerarchia Acci
65 165 161 2,04 2,04 41 40 1 1069 LegnoGL24h 6x12 0 90 0 0 0 0 0 0 NoGerarchia Acci
66 9 7 2,16 0,25 32 24 1 937 LegnoGL24h12x12 0 0 0 0 0 0 0 0 2 NoGerarchia Acci
67 106 106 0,10 0,00 14 45 3 10000 RIGIDO 0 0 0 0 0 0 0 0 Pilastri
68 107 107 0,10 0,00 15 46 3 10000 LINK RIGIDO 0 0 0 0 0 0 0 0 Pilastri
69 120 120 0,10 0,00 28 47 3 10000 LINK RIGIDO 0 0 0 0 0 0 0 0 Pilastri
70 121 121 0,10 0,00 29 48 3 10000 LINK RIGIDO 0 0 0 0 0 0 0 0 Pilastri
71 120 98 0,00 0,00 47 4 2 25 Rett. 30 x 20 30 0 0 0 0 0 0 0 Trave telaio
72 98 106 0,00 0,00 4 45 2 25 Rett. 30 x 20 30 0 0 0 0 0 0 0 Trave telaio
73 106 97 0,00 0,00 45 2 2 25 Rett. 30 x 20 30 0 0 0 0 0 0 0 Trave telaio
74 121 102 0,00 0,00 48 10 2 25 Rett. 30 x 20 30 0 0 0 0 0 0 0 Trave telaio
75 102 107 0,00 0,00 10 46 2 25 Rett. 30 x 20 30 0 0 0 0 0 0 0 Trave telaio
76 107 101 0,00 0,00 46 8 2 25 Rett. 30 x 20 30 0 0 0 0 0 0 0 Trave telaio

VINCOLI INTERNI ASTE

VINCOLO NODO INIZIALE VINCOLO NODO FINALE
IDENT. RIGIDEZZE TRASLANTI RIGIDEZZE ROTAZIONALI RIGIDEZZE TRASLANTI RIGIDEZZE ROTAZIONALI |COEFFICIENTI BETA
Asta3d|Cod Tx Ty Tz Rx Ry Rz Cod Tx Ty Tz Rx Ry Rz Beta X Beta Y
N.ro [ice t/m t/m t/m t*m t*m t*m ice t/m t/m t/m t*m t*m t*m

8 C INCASTR INCASTR INCASTR LIBERO LIBERO LIBERO [|F INCASTR INCASTR INCASTR LIBERO LIBERO INCASTR 1,00 1,00
12 C INCASTR INCASTR INCASTR LIBERO LIBERO LIBERO [|I INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR 1,00 1,00
13 C INCASTR INCASTR INCASTR LIBERO LIBERO LIBERO [|I INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR 1,00 1,00
15 C INCASTR INCASTR INCASTR LIBERO LIBERO LIBERO [|I INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR 1,00 1,00
16 C INCASTR INCASTR INCASTR LIBERO LIBERO LIBERO [|I INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR 1,00 1,00
28 C INCASTR INCASTR INCASTR LIBERO LIBERO LIBERO [|F INCASTR INCASTR INCASTR LIBERO LIBERO INCASTR 1,00 1,00
29 C INCASTR INCASTR INCASTR LIBERO LIBERO LIBERO [|F INCASTR INCASTR INCASTR LIBERO LIBERO INCASTR 1,00 1,00
34 C INCASTR INCASTR INCASTR LIBERO LIBERO LIBERO [|F INCASTR INCASTR INCASTR LIBERO LIBERO INCASTR 1,00 1,00
38 C INCASTR INCASTR INCASTR LIBERO LIBERO LIBERO [|F INCASTR INCASTR INCASTR LIBERO LIBERO INCASTR 1,00 1,00
39 C INCASTR INCASTR INCASTR LIBERO LIBERO LIBERO [|F INCASTR INCASTR INCASTR LIBERO LIBERO INCASTR 1,00 1,00
40 C INCASTR INCASTR INCASTR LIBERO LIBERO LIBERO [|F INCASTR INCASTR INCASTR LIBERO LIBERO INCASTR 1,00 1,00
41 C INCASTR INCASTR INCASTR LIBERO LIBERO LIBERO [|F INCASTR INCASTR INCASTR LIBERO LIBERO INCASTR 1,00 1,00
42 E INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR LIBERO [|[I INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR 1,00 1,00
43 E INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR LIBERO [|I INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR 1,00 1,00
44 E INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR LIBERO [|I INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR 1,00 1,00
45 E INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR LIBERO [|I INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR 1,00 1,00
46 E INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR LIBERO [|I INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR 1,00 1,00
47 E INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR LIBERO [|I INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR 1,00 1,00
61 C INCASTR INCASTR INCASTR LIBERO LIBERO LIBERO [|F INCASTR INCASTR INCASTR LIBERO LIBERO INCASTR 1,00 1,00
62 C INCASTR INCASTR INCASTR LIBERO LIBERO LIBERO [|F INCASTR INCASTR INCASTR LIBERO LIBERO INCASTR 1,00 1,00
63 C INCASTR INCASTR INCASTR LIBERO LIBERO LIBERO [|F INCASTR INCASTR INCASTR LIBERO LIBERO INCASTR 1,00 1,00
64 C INCASTR INCASTR INCASTR LIBERO LIBERO LIBERO [|F INCASTR INCASTR INCASTR LIBERO LIBERO INCASTR 1,00 1,00
65 C INCASTR INCASTR INCASTR LIBERO LIBERO LIBERO [|F INCASTR INCASTR INCASTR LIBERO LIBERO INCASTR 1,00 1,00
67 C INCASTR INCASTR INCASTR LIBERO LIBERO LIBERO [|I INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR 1,00 1,00
68 C INCASTR INCASTR INCASTR LIBERO LIBERO LIBERO [|I INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR 1,00 1,00
69 C INCASTR INCASTR INCASTR LIBERO LIBERO LIBERO [|I INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR 1,00 1,00
70 C INCASTR INCASTR INCASTR LIBERO LIBERO LIBERO [|I INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR INCASTR 1,00 1,00
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C.D.S.

PRE-RELAZIONE

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta appresso la spiegazione delle sigle usate nel tabulato di
stampa delle forze di piano modali:

Massa eccitata

Massa totale
Rapporto
Modo

Fattore Modale
Fmod/Fmax

Massa Mod. Eff.:

Mmod/Mmax
Piano

FX

FY

Mt

Mom.Ecc. 5%

Sommatoria delle masse efficaci, estesa a

tutti i modi considerati ed espressa come

forza peso.

Massa sismica di tutti i piani espressa

come forza peso.

Rapporto tra Massa eccitata e Massa totale.

gegg essere secondo la norma non inferiore a
Numero del modo di wvibrazione.

Coefficiente di partecipazione modale.

Influenza percentuale del modo attuale rispetto a
quello di massimo effetto.

Massa modale efficace.

Percentuale di massa eccitata per il singolo modo
Numero del piano sismico.

Forza di piano agente con direzione parallela alla
direzione X del sistema di riferimento globale.
Forza di piano agente con direzione parallela alla
direzione Y del sistema di riferimento globale.
Momento torcente di piano rispetto all'asse Z del
sistema di riferimento globale ottenuto dal tras-
porto delle forze di piano, agenti sul baricentro
delle masse, sul baricentro delle rigidezze.
Momento torcente di piano rispetto all'asse Z del
sistema di riferimento globale relativo ad una

eccentricita' accidentale pari al 5% della dimensione
massima del piano in direzione ortogonale alla direzio-
ne del sisma.

Se in questa colonna non e' stampato nulla l'effetto
torsionale accidentale e' tenuto in conto incrementando
le sollecitazioni di verifica con il fattore delta
(vedi punto 4.5.2).

SOFTWARE:

C.D.S. - Full - Rel.2020 - Lic. Nro: 36997

175



C.D.S.
PRE-RELAZIONE STAMPA CARATT./SPOSTAM. NODALI

SPECIFICHE CAMPI TABELLE DI STAMPA TRAVI

Tratto : Le aste adiacenti a setti e piastre vengono suddivise
in sottoelementi per garantire la congruenza.
I1 numero di "TRATTO" identifica la posizione sequenziale
del sottoelemento attuale a partire dall'estremo iniziale.
Filo in. : Filo iniziale.
Filo fin.: Filo finale.

Le altre grandezze descritte di seguito si riferiscono a ciascun
estremo dell'asta.

Alt. : Altezza dell'estremita' dell'asta dallo spiccato di
fondazione.

Tx : Taglio lungo la direzione dell'asse 'X' del sistema
di riferimento locale di asta (principale d'inerzia).

Ty : Taglio lungo la direzione dell'asse 'Y' del sistema
di riferimento locale di asta.

N : Sforzo assiale.

Mx : Momento agente con asse vettore parallelo all'asse
'X' del sistema di riferimento locale di asta.

My : Momento agente con asse vettore parallelo all'asse
'Y' del sistema di riferimento locale di asta.

Mt : Momento torcente dell' asta (agente con asse vettore

parallelo all'asse 'Z' locale).

SPECIFICHE CAMPI TABELLE DI STAMPA SHELL

SISTEMA DI RIFERIMENTO LOCALE (s.r.l.):

Il sistema di riferimento locale dell'elemento shell e' cosil definito:

Origine : I° punto di inserimento dello shell.
Asse 1 : Asse X nel s.r.l.- definito dal punto origine e dal
II° punto di inserimento, nel verso di quést'ultimo.
Pianol2 : Piano XY nel s.r.l. - definito dai punti origine, II°®
e III° di inserimento.
Asse 2 : Asse Y nel s.r.l, - ottenuto nel piano 12 con una rotazione

antioraria di 90° dell'asse X intorno al punto Origine, in
modo che 1l'asse I-II si sovrapponga all'asse I-III con un
angolo<180°.

Asse 3 : Asse Z nel s.r.l. - ortogonale al piano 12, in modo da
formare una terna destra con gli assi 1 e 2.

Le tensioni di lastra (S) sono costanti lungo lo spessore.

Le tensioni di piastra (M) variano linermente lungo lo spessore,
annullandosi in corrispondenza del piano medio (diagramma emisimmetrico
o "a farfalla"). I valori del tensore degli sforzi sono riferiti alla
faccia positiva (superiore nel s.r.l.) di normale 3.

Esempio: Xij tensione X agente sulla faccia di normale i e diretta
lungo jJ

Shell Nro: numero dell'elemento bidimensionale.

Le altre grandezze descritte di seguito si riferiscono a ciascun
nodo dell'elemento bidimensionale.

nodo N.ro: numero del nodo dell'elemento bidimensionale a cui
sono riferite le tensioni S di lastra e M piastra.

S11 : tensione normale di lastra.

S22 : tensione normale di lastra.

S12 : tensione tangenziale di lastra (S12=S21)

M11 : tensione normale di piastra sulla faccia positiva

M22 : tensione normale di piastra sulla faccia positiva

M12 : tensione tangenziale di piastra sulla faccia positiva
SOFTWARE: C.D.S. - Full - Rel.2020 - Lic. Nro: 36997
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C.D.S.
PRE-RELAZIONE STAMPA CARATT./SPOSTAM. NODALI

SPECIFICHE CAMPI TABELLE DI STAMPA TRAVI

Tratto : Le aste adiacenti a setti e piastre vengono suddivise
in sottoelementi per garantire la congruenza.
I1 numero di "TRATTO" identifica la posizione sequenziale
del sottoelemento attuale a partire dall'estremo iniziale.
Filo in. : Filo iniziale.
Filo fin.: Filo finale.

Le altre grandezze descritte di seguito si riferiscono a ciascun
estremo dell'asta.

Alt. : Altezza dell'estremita' dell'asta dallo spiccato di
fondazione.

Tx : Taglio lungo la direzione dell'asse 'X' del sistema
di riferimento locale di asta (principale d'inerzia).

Ty : Taglio lungo la direzione dell'asse 'Y' del sistema
di riferimento locale di asta.

N : Sforzo assiale.

Mx : Momento agente con asse vettore parallelo all'asse
'X' del sistema di riferimento locale di asta.

My : Momento agente con asse vettore parallelo all'asse
'Y' del sistema di riferimento locale di asta.

Mt : Momento torcente dell' asta (agente con asse vettore

parallelo all'asse 'Z' locale).

SPECIFICHE CAMPI TABELLE DI STAMPA SHELL

SISTEMA DI RIFERIMENTO LOCALE (s.r.l.):

Il sistema di riferimento locale dell'elemento shell e' cosi definito:

Origine : I° punto di inserimento dello shell.
Asse 1 : Asse X nel s.r.l.- definito dal punto origine e dal
II° punto di inserimento, nel verso di quést'ultimo.
Pianol2 : Piano XY nel s.r.l. - definito dai punti origine, II°®
e III° di inserimento.
Asse 2 : Asse Y nel s.r.l, - ottenuto nel piano 12 con una rotazione

antioraria di 90° dell'asse X intorno al punto Origine, in
modo che l'asse I-II si sovrapponga all'asse I-III con un
angolo<180°.

Asse 3 : Asse Z nel s.r.l. - ortogonale al piano 12, in modo da
formare una terna destra con gli assi 1 e 2.

Le tensioni di lastra (S) sono costanti lungo lo spessore.

Le tensioni di piastra (M) variano linermente lungo lo spessore,
annullandosi in corrispondenza del piano medio (diagramma emisimmetrico
o "a farfalla"). I valori del tensore degli sforzi sono riferiti alla
faccia positiva (superiore nel s.r.l.) di normale 3.

Esempio: Xij tensione X agente sulla faccia di normale i e diretta
lungo jJ

Shell Nro: numero dell'elemento bidimensionale.

Le altre grandezze descritte di seguito si riferiscono a ciascun
nodo dell'elemento bidimensionale.

nodo N.ro: numero del nodo dell'elemento bidimensionale a cui
sono riferite le tensioni S di lastra e M piastra.

S11 : tensione normale di lastra.

S22 : tensione normale di lastra.

S12 : tensione tangenziale di lastra (S12=S21)

M11 : tensione normale di piastra sulla faccia positiva

M22 : tensione normale di piastra sulla faccia positiva

M12 : tensione tangenziale di piastra sulla faccia positiva
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C.D.S.

PRE-RELAZIONE SPOSTAMENTI SISMICI RELATIVI

SPECIFICHE CAMPI TABELLE DI STAMPA

Filo N.ro : Numero del filo del nodo inferiore o superiore
Quota inf/sup: Quota del nodo inferiore e del nodo superiore

Nodo inf/sup : Numero dei nodi inferiore e superiore per la deter-
minazione degli spostamenti sismici relativi.

INVILUPPO S.L.D.:

Sisma N.ro : Numero del sisma per cui e' massimo il valore dello
spostamento totale calcolato per lo S.L.D.

Combin N.ro : Numero della cominazione per cui e' massimo il valore
dello spostamento totale calcolato per lo S.L.D.

Spostam.

Calcolo : valore dello spostamento totale calcolato per lo S.L.D.

Spostam.

Limite : valore dello spostamento limite per lo S.L.D.

INVILUPPO S.L.O.:

Sisma N.ro : Numero del sisma per cui e' massimo il valore dello
spostamento totale calcolato per lo S.L.O.

Combin N.ro : Numero della cominazione per cui e' massimo il valore
dello spostamento totale calcolato per lo S.L.O.

Spostam.

Calcolo : valore dello spostamento totale calcolato per lo S.L.O.

Spostam.

Limite : valore dello spostamento limite per lo S.L.O.
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C.D.S.

PRE-RELAZIONE

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta appresso la spiegazione delle sigle usate nel tabulato di
stampa dei baricentri delle masse e rigidezze:

PIANO : Numero del piano sismico.

QUOTA : Altezza del piano dallo spiccato di fondazione.

PESO : Peso sismico di piano (peso proprio, carichi permanenti e
aliquota dei sovraccarichi variabili).

XG : Ascissa del baricentro delle masse rispetto all'origine del
sistema di riferimento globale.

YG : Ordinata del baricentro delle masse rispetto all'origine
del sistema di riferimento globale.

XR : Ascissa del baricentro delle rigidezze rispetto all'origine
del sistema di riferimento ?lobale.

YR : Ordinata del baricentro delle rigidezze rispetto
all'origine del sistema di riferimento globale.

DX : Scostamento in ascissa del baricentro delle rigidezze
rispetto a quello delle masse (XR - XG).

DY : Scostamento in ordinata del baricentro delle rigidezze
rispetto a quello delle masse (YR - YG).

Lpianta : Dimensione in pianta del piano nella direzione ortogonale
al primo sisma

Bpianta : Dimensione in pianta del piano nella direzione ortogonale
al secondo sisma

RigFleX : Rigidezza flessionale di piano nella direzione primo sisma.

Rigidezza calcolata come raggorto fra una forza unitaria
applicata sul baricentro delle masse del piano in direzione
del primo sisma e la differenza di spostamento, sempre nella
direzione del sisma, fra il piano in questione e quello

sottostante.
RigFleY : Rigidezza flessionale di piano nella direzione secondo sisma
Ri?Tors : Rigidezza torsionale di piano
r/1s Rapporto di piano per determinare se una struttura e'

deformabile torsionalmente (vedi DM 2008-2018 7.4.3.1)

Tabulato VARIAZIONI MASSE E RIGIDEZZE DI PIANO

PIANO : Numero del piano sismico.

QUOTA : Altezza del piano dallo spiccato di fondazione.

PESO : Peso sismico di piano (peso proprio, carichi permanenti e
aliquota dei sovraccarichi variabili)

Variaz$% : Variazione percentuale della massa rispetto al piano
superiore

Tagliante (t): Tagliante sismico relativo al piano nella direzione X/Y

modale Nel caso di analisi sismica dinamica il valore si riferi-
sce al modo principale

Spost (mm) : Spostamento del baricentro del piano in direzione X/Y

calcolato come differenza fra lo spostamento del piano in
questione ed il sottostante

Klat (t/m) : Rigidezza laterale del piano in direzione X/Y calcolata
come rapporto fra il tagliante e lo spostamento
Variaz (%) : Variazione della rigidezza della massa rispetto

al piano superiore 1n direzione X/Y

: Indice di stabilita' per gli effetti p-3

(DM 2008 formula (7.3.2))

(DM 2018 formula (7.3.3))

solo per le analisi sismiche dinamiche ad impalcati rigidi, sara' presente

anche il seguente risultato:
Tagliante(t): Tagliante sismico al piano nella direzione X/Y mediato
Comb. su tutti i modi di vibrare

Teta

Tabulato REGOLARITA' STRUTTURALE

Questo tabulato verra' omesso se la struttura e' dichiarata in input NON
regolare, poiche' superflua.

Numero piano : Numero del piano sismico .
Res X (t) : Resistenza a taglio complessiva nel piano in direzione X
(Sismal/SismaZ2)
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Res Y (t) : Resistenza a taglio complessiva nel piano in direzione Y
(Sismal/Sisma2)

Dom X (t) : Domanda a taglio complessiva nel piano in direzione X
(Sismal/Sisma2)

Dom Y (t) : Domanda a taglio complessiva nel piano in direzione Y
(Sismal/Sisma2)

Res/Dom : Rapporto tra la resistenza e la domanda
(Sismal/Sisma?2)

Var.R/D : Variazione del rapporto resistenza/capacita' rispetto ai
piani superiori (Sismal/SismaZ2)

Flag Verifica : Esito del controllo sulla variazione del rapporto

resistenza/capacita' (DM 2008 7.2.2 punto g)
(DM 2018 7.2.1)
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Si ripor
verifica

Filo
In/Fin
Ctg®
Quota

SgmT

AmpC
N/Nc
Tratto

Sez
Bas
Alt
Concio
Co Nr

GamRd
MExd
MEyd

N Ed
x

~

d

o°

ef c
*

€
00

o

Area

Co Nr

VExd
VEyd
T sdu
V Rxd
V Ryd
T Rd
T R1d
Coe Cls

Coe Staf

Alon

Staffe
Moltip
Ultimo

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

ta appresso la spiegazione delle si?le usate nelle tabelle di
aste in cls per gli stati limiti ultimi.

Sulla prima riga numero del filo del nodo iniziale, sulla
seconda quello del nodo finale

Cotangente Angolo del puntone compresso

Sulla prima riga quota del nodo iniziale, sulla seconda

quota del nodo finale

Solo per le travi di fondazione:

Pressione di contatto sul terreno in Kg/cmg calcolata con i
valori caratteristici delle azioni assumengo i coefficienti
gamma pari ad uno.

Solo per le travi di elevazione:

Coefficiente di amplificazione dei carichi statici per tenere
in conto della verifica locale dell'asta a sisma verticale.
Solo per i pilastri:

Percentuale della resistenza massima a compressione della
sezione di solo calcestruzzo.

Se una trave e' suddivisa in piu' tratti sulla prima riga

e' riportato il numero del tratto, sulla terza i1l numero di
suddivisioni della trave

Sulla prima riga numero della sezione nell'archivio, sulla
seconda base della sezione, sulla terza altezza. Per sezioni
a T e' riportato l'ingombro massimo della sezione

Numero del concio

Numero della combinazione e in sequenza sollecitazioni ultime
di calcolo che forniscono la massima deformazione nell'acciaio
e nel calcestruzzo per la verifica a flessione

Solo per le travi di fondazione:

Coefficiente di sovraresistenza.

Momento ultimo di calcolo asse vettore X (per le travi incre-
mentato dalla traslazione del diagramma del momento flettente)
Momento ultimo di calcolo asse vettore Y

Sforzo normale ultimo di calcolo

Rapporto fra la posizione dell'asse neutro e l'altezza utile
della sezione moltiplicato per 100.

deformazioni massime nell'acciaio e nel calcestruzzo moltipli-
cate per 10.000. Valore limite per l'acciaio 100 (1%), valore
limite nel calcestruzzo 35 (0.35%).

Area del ferro in centimetri quadri; per le travi rispetti-
vamente superiore ed inferiore, per i pilastri armature lungo
la base e l'altezza della sezione

Numero della combinazione e in sequenza sollecitazioni ultime
di calcolo che forniscono la minore sicurezza per le azioni
taglianti e torcenti

Taglio ultimo di calcolo in direzione X
Taglio ultimo di calcolo in direzione Y

Momento torcente ultimo di calcolo

Taglio resistente ultimo delle staffe in direzione X

Taglio resistente ultimo delle staffe in direzione Y

Momento torcente resistente ultimo delle staffe

Momento torcente resistente ultimo dell'armatura lungitudinale
Coefficiente per il controllo di sicurezza del cls alle azioni
taglianti e torcenti moltiplicato per 100; la sezione e'
verificata se detto valore e minore o uguale a 100
Coefficiente per il controllo di sicurezza delle staffe alle

azioni taglianti e torcenti moltiplicato per 100; la sezione e'

verificata se detto valore e minore o uguale a 100

Armatura lungitudinale a torsione (Nelle travi rettangolari
per le guali e stata effettuata la verifica a momento my in
questo dato viene stampata anche l'armatura flessionale dei
lati verticali).

Passo staffe, lunghezza del tratto da armare e diametro staffe
Solo per le stampe di riverifica:

Moltiplicatore dei carichi che porta a collasso la sezione.

Il percorso dei carichi seguito e' a sforzo normale costante.

Le deformazioni riportate sono determinate dalle sollecitazioni

di calcolo amplificate del moltiplicatore in parola.
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VERIFICHE ASTE IN ACCIAIO / LEGNO

Si riporta appresso la spiegazione delle sigle usate nelle tabelle di
verifica aste in acciaio e di verifica aste in legno.

Fili N.ro Sulla prima riga numero del filo del nodo iniziale, sulla

Quota

Tratto

Cmb N.r

N Sd
MxSd
MySd
VxSd
VySd
T Sd
N Rd

MxV.Rd

MyV.Rd

VxplRd
VyplRd
T Rd

fy rid

Rap %

Sez.N.

Ac

an
Asta

ridotto dall'eventuale presenza del

terza quello del nodo finale.

Sulla prima riga quota del nodo iniziale, sulla terza quota
del nodo finale.

Se una trave e suddivisa in piu tratti sulla prima riga

¢ riportato il numero del tratto, sulla terza il numero di
suddivisioni della trave.

Numero della combinazione per la quale si & avuta la condi-

zione Eiu gravosa (rapporto di verifica massimo) .

La combinazione 0, se presente, si riferisce alle verifiche

delle aste in legno, costruita con la sola presenza dei carichi

permanenti (1.3*Gl + 1.5*G2).

Seguono le caratteristiche associate alla combinazione:

Sforzo normale di calcolo.

Momento flettente di calcolo asse vettore X locale.

Momento flettente di calcolo asse vettore Y locale.

Taglio di calcolo in direzione dell'asse X locale.

Taglio di calcolo in direzione dell'asse Y locale.

Torsione di calcolo.

Sforzo normale resistente ridotto per presenza dell'azione

tagliante.

Momento flettente resistente con asse vettore X locale ridotto

per presenza di azione tagliante, Per le sezioni di classe 3

e sempre il momento limite elastico, per quelle di classe 1 e 2

¢ i1l momento plastico. Se inoltre la tipologia della sezione e

doppio T, tubo tondo, tubo rettan%olare e pilatto, il momento e
o sforzo normale.

Momento flettente resistente con asse vettore Y locale ridotto

per presenza di azione tagliante. Vale quanto riportato per il

dato precedente.

Taglio resistente plastico in direzione dell'asse X locale.

Taglio resistente plastico in direzione dell'asse X locale.

Torsione resistente.

Resistenza di calcolo del materiale ridotta per presenza della

azione tagliante.

Rapporto di verifica moltiplicato per 100. Sezione verificata
per valori minori o uguali a 100. La formula utilizzata in veri
fica e' la n.ro 6.41 di EC3. Tale formula nel caso di sezione
a dogpio T coincide con le formule DM 2008 n.ro 4.2.39 e

DM 2018 4.2.38

Numero di archivio della sezione.

Coefficiente di amplificazione dei carichi statici.
Sostituisce il dato 'Sez.N.' se 1' incremento dei

carichi statici e' maggiore di 1.

Carico distribuito normale all'asse della trave in

kg/m, incluso il peso proprio.

Numerazione dell'asta.

Per le strutture dissipative, nei pilastri, sono stati tenuti in
conto i fattori di sovraresistenza riportati nella Tab. 7.5.I delle NTC 2008
e par.7.5.1 delle NTC 2018

L'ultima riga delle quattro relative a ciascuna asta, si riferisce ai
valori utili ad effettuare le verifiche di instabilita':

1
B*1
cl.
£

1md
spf

Lunghezza della trave.

Lunghezza libera di inflessione.

Classe di verifica della trave.

(235/fy)"~(1/2) . Se il valore e' maggiore di 1 significa che
il programma ha classificato la sezione, originariamente di
classe 4, come sezione di classe 3 secondo il comma (9) del
punto 5.5.2 dell'EC3 in base alla tensione di compressione
massima. Per tali aste non sono state effettuate le verifiche
di instabilita' come previsto nel comma (10) dell'EC3 (vedi
anche pto C4.2.3.1).

Snellezza lambda.

Rapporto di verifica per l'instabilita alla presso-flessione
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moltiplicato per 100 determinato dalla formula [C4.2.32].
Sezione verificata per valori minori o uguali a 100.

R3ft Rapporto di verifica per l'instabilita flesso-torsionale
moltiplicato per 100 determinato dalla formula [C4.2.36].

Wmax Spostamento massimo. ) o )

Wrel Spostamento relativo, depurato dalla traslazione rigida dei
nodi.

Wlim Spostamento limite.

se:

Rap %=111 La sezione non verifica per taglio elevato.

Rap %=444 Sezione non verificata in automatico perche' di classe 4

Per le sezioni in legno vengono modificate le seguenti colonne.

(NRd ) on : Tensione normale dovuta a sforzo normale.
(MxV.Rd) oMx : Tensione normale dovuta a momento Mx.
(MyV.Rd) oMy : Tensione normale dovuta a momento My.
(VxplRd) 1x : Tensione tangenziale dovuta a taglio Tx.
(VyplRd) 1y : Tensione tangenziale dovuta a taglio Ty.
(T Rd ) Mt : Tensione tangenziale da momento torcente.
( )

fy rid)Rapp. Fless: Rapporto di verifica ger la flessione composta secondo le
formule del DM 2008/2018 [4.4.6a], [4.4.6b], [4.4.7a],
[4.4.7b]. Viene riportato il valore piu' alto fra tutte
le varie combinazioni e si intende verificato, come tutti
gli altri rapporti, se il valore e' minore di uno.

(Rap %) Rapp.Taglio: Rapporto di verifica per il taglio o la torsione secondo
le formule del DM 2008/2018 [4.4.8], [4.4.9] avendo
sovrapposto gli effetti con la [4.4.10] nel caso di
taglio e torsione agenti contemporaneamente.

(clas.) KcC : Coefficiente di instabilita' di colonna determinato dalle
formule del DM 2008/2018 [4.4.15].

(1md) KcM : Coefficiente di instabilita' di trave determinato dalle
formule del DM 2008/2018 [4.4.12].

(R3pf) Rx : Rapporto globale di verifica di instabilita' che tiene in

conto sia dell'instabilita' di colonna che quella di
trave; il coefficiente Km e' applicato al termine del
momento Y.

(R$ft) Ry : Rapporto globale di verifica di instabilita' che tiene in
conto sia dell'instabilita' di colonna che quella di
trave; il coefficiente Km e' applicato al termine del
momento X.

Gli spostamenti Wmax e Wrel sono calcolati secondo le formule [2.2] e [2.3]
dellEEurocodice 5. In particolare si sommano gli spostamenti istantanei delle
combinazioni SLE Rare con quelli a tempo infinito delle combinazioni SLE
Quasi Permanenti. Quindi indicando con UP gli spostamenti istantanei dei
carichi permanenti e con UQ quelli dei carichi variabili lo spostamento
finale vale:

Ufin = UP + Kdef * UP + UQ + Kdef * Psi2 * UQ
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Si riporta appresso la spiegazione delle sigle usate nelle tabelle di

verifica

Filo
Quota

Tratto

Com Cari

Fessu

Dist mm
Concio
Combin

Mf X

Mf Y

N

Frecce
Combin
Com Cari

o lim
o cal
Concio
Combin

Mf X
Mf Y
N

aste in cls per gli stati limiti di esercizio.

Sulla prima riga numero del filo del nodo iniziale, sulla
seconda quello del nodo finale

Sulla prima riga quota del nodo iniziale, sulla seconda
quota del nodo finale

Se una trave e' suddivisa in piu' tratti sulla prima riga

e' riportato il numero del tratto, sulla terza il numero di
suddivisioni della trave

Indicatore della matrice di combinazione; la prima riga
individua la matrice delle combinazioni rare, la seconda

la matrice delle combinazioni frequenti, la terza quella
permanenti. Questo indicatore vale sia per la verifica

a fessurazione che per il calcolo delle frecce

Fessura limite e fessura di calcolo espressa in mm; se la
trave non risulta fessurata l'ampiezza di calcolo sara' nulla
Distanza fra le fessure

Numero del concio in cui si e' avuta la massima fessura
Numero della combinazione ed in sequenza sollecitazioni per
cul si e' avuta la massima fessura

Momento flettente asse vettore X

Momento flettente asse vettore Y

Sforzo normale

Freccia limite e freccia massima di calcolo

Numero della combinazione che ha prodotto la freccia massima
Indicatore della matrice di combinazione; la prima riga
individua la matrice delle combinazioni rare per la verifica

della tensione sul cls, la seconda la matrice delle combinazioni

rare per la verifica della tensione sull'acciaio, la terza la
matrice delle combinazioni permanenti per la verifica della
tensione sul cls

Valore della tensione limite in Kg/cmg

Valore della tensione di calcolo in Kg/cmg

Numero del concio in cui si e' avuta la massima tensione
Numero della combinazione ed in sequenza sollecitazioni per
cui si e' avuta la massima tensione

Momento flettente asse vettore X

Momento flettente asse vettore Y

Sforzo normale
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Si riporta appresso la spiegazione delle sigle usate nella tabella
per la verifica del diametro massimo utilizzabile

Nodo3D
Filo
Quota
Dir
Trave rif.
AlfaBl
Bpil
Fimax
Fi
Status

OK:

Numero del nodo spaziale oggetto di verifica
Numero del filo del nodo spaziale
Quota del nodo spaziale

Locale X

Numero della trave collegata al nodo 3d nella
direzione X presa a riferimento per la formula
Valore risultante dalla formula di Norma
Larghezza del pilastro nella direzione locale X
Diametro massimo utilizzabile sul nodo per il telaio X,
arrotondato all'intero piu' vicino
Diametro utilizzato nel disegno ferri
PASSANTE:se i ferri sono passanti si ritiene
la verifica non necessaria
diametro ® minore del diametro massimo ammissibile

PIEGA: diametro ©® maggiore del diametro massimo (in questo

caso i ferri vengono piegati dentro il nodo
per garantire l'ancoraggio)

Dir Locale Y

Trave rif.
AlfaBl
Bpil
Fimax

Fi

Status

Numero della trave collegata al nodo 3d nella
direzione Y presa a riferimento per la formula
Valore risultante dalla formula 7.4.26
Larghezza del pilastro nella direzione locale Y
Diametro massimo utilizzabile sul nodo per il telaio Y,
arrotondato all'intero piu' vicino
Diametro utilizzato nel disegno ferri
PASSANTE:se i ferri sono passanti si ritiene

la verifica non necessaria

OK: diametro ® minore del diametro massimo ammissibile
PIEGA: diametro ©® maggiore del diametro massimo (in questo
caso i ferri vengono piegati dentro il nodo
per garantire l'ancoraggio)
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Si riporta

tabella di

allo stato
Quota N.ro
Perim. N.ro
Nodo 3d N.ro

Nx

Ny
Txy

My

Mxy

ec x *10000
ec y *10000
ef x *10000
ef y *10000
Ax superiore
Ay superiore
Ax inferiore
Ay inferiore
Atag

ot

Eta
Fpunz

FpunzLi

Apunz
VEd
VRd, max

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

di seguito la spiegazione delle sigle usate nella
stampa della verifica degli elementi bidimensionali
limite ultimo.

Quota a cui si trova l'elemento.

Numero identificativo del macroelemento il
cul perimetro & stato definito prima di
eseguire la verifica.

Numero del nodo relativo alla suddivisione
del macroelemento in microelementi.

Sforzo sul piano dell'elemento bidimensionale
diretto come l'asse x del sistema locale.

(I1 sistema di riferimento locale e' quello

delle armature)

Sforzo sul piano dell'elemento bidimensionale
diretto come l'asse y del sistema locale.

Sforzo tagliante sul piano dell'elemento con
direzione y e agente sulla faccia di normale x

del sistema locale. (Ovvero anche, per la simmetria
delle tensioni tangenziali, sforzo tagliante sul
piano dell'elemento con direzione x e agente sulla
faccia di normale y del sistema locale)

Momento flettente agente sulla sezione di normale x
del sistema locale.Per le verifiche e' accoppiato
allo sforzo normale Nx.

Questo momento e' incrementato per tenere in conto
il valore del momento torcente Mxy

Momento flettente agente sulla sezione di normale y
del sistema locale.Per le verifiche e' accoppiato
allo sforzo normale Ny.

Questo momento e' incrementato per tenere in conto
il valore del momento torcente Mxy

Momento torcente con asse vettore x e agente sulla
sezione di normale x(Ovvero anche, per la simmetria
delle tensioni tangenziali momento torcente con
asse vettore y e agente sulla sezione di normale y
Deformazione del calcestruzzo nella

faccia di normale x *10000 (Es. .35% = 35)
Deformazione del calcestruzzo nella

faccia di normale y *10000 (Es. .35% = 35)
Deformazione dell' acciaio nella

faccia di normale x *10000 (Es. 1% = 100)
Deformazione dell' acciaio nella

faccia di normale x *10000 (Es. 1% = 100)

Area totale armatura superiore diretta lungo x.

'(Area totale e' l'area della presso-flessione

piu' l'area per il taglio riportata dopo)

Area totale armatura superiore diretta lungo y.
Area totale armatura inferiore diretta lungo x.
Area totale armatura inferiore diretta lungo y.
Area per il taglio su ciascuna faccia per le due

direzioni

Tensione massima di contatto con il terreno.
Abbassamento verticale del nodo in esame.

Forza di punzonamento determinata amplificando il

massimo valore della forza punzonante (ottenuta dallo
inviluppo fra le varie combinazioni di carico agenti)
per un coefficiente beta raccomandato nell'eurocodice 2

(figura 6.21). Per le piastre di fondazione la forza

di punzonamento e' stata ridotta dell'effetto favorevole

della pressione del suolo

Resistenza al punzonamento ottenuta dall'applicazione

dalla formula (6.47) dell'erurocodice 2, utilizzando

il perimetro di base definito nelle figure 6.13 e 6.15
Armatura di punzonamento calcolata dalla formula (6.52)

dell'eurocodice 2

Azione di taglio-punzonamento secondo la formula (6.53)

dell'eurocodice 2

Resistenza di taglio-punzonamento secondo la formula (6.53)

dell'eurocodice 2
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Nel caso di stampa di riverifiche degli elementi con le armature effettivamente
disposte sul dlsegno ferri le colonne delle & vengono sostituite con:

Molt. Moltiplicatore delle sollecitazioni che porta a rottura
la sezione, rispettivamente nelle direzioni X e Y
x/d : Posizione adimensionalizzata dell'asse neutro

rispettivamente nelle direzioni X e Y
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Si rip
tabell
cizio

Quota
Perim.

Nodo
Comb.
Cari
Fes 1lim

Fess.

Dist mm
Combin

Mf X

N X
Mf Y

N Y
Cos teta
Sin teta

Combina
Carico

o lim
o cal

Conbin

Mf X

N X
o cal
Combin
Mf Y
N Y

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

orta di seguito la spiegazione delle sigle usate nella
a di stampa delle verifiche agli stati limite di eser-
degli elementi bidimensionali.

Quota a cui si trova l'elemento.

Numero identificativo del macroelemento il cui perimetro

e stato definito prima di eseguire la verifica.

Numero del nodo relativo alla suddivisione del macroelemento
in microelementi.

Indicatore della matrice di combinazione; la prima riga.
individua la matrice delle combinazioni rare, la seconda

la matrice delle combinazioni frequenti, la terza quella
permanenti.

Fessura limite espressa in mm.

Fessura di calcolo espressa in mm; se sull'elemento non

si aprono fessure tutta la riga sara' nulla.

Distanza fra le fessure.

Numero della combinazione ed in sequenza sollecitazioni per
cui si e avuta la massima fessura.

Momento flettente agente sulla sezione di normale x del sistema
locale. (I1 sistema di riferimento locale e quello delle
armature)

Sforzo sul piano dell'elemento bidimensionale diretto come
l'asse x del sistema locale.

Momento flettente agente sulla sezione di normale y del sistema
locale. (I1 sistema di riferimento locale e quello delle
armature)

Sforzo sul piano dell'elemento bidimensionale diretto come
l'asse y del sistema locale.

Coseno dell'angolo teta tra l'armatura in direzione X e la
direzione della tensione principale di trazione.

Seno dell'angolo teta.

Indicatore della matrice di combinazione; la prima riga.
individua la matrice delle combinazioni rare per la verifica
della tensione sul cls, la seconda la matrice delle combinazioni
rare per la verifica della tensione sull'acciaio, la terza la

matrice delle combinazioni permanenti per la verifica della
tensione sul cls.

Valore della tensione limite in Kg/cmq.

Valore della tensione di calcolo in Kg/cmg sulla faccia di
normale x.

Numero della combinazione ed in sequenza sollecitazioni per
cul si e avuta la massima tensione.

Momento flettente agente sulla sezione di normale x del sistema
locale. (I1 sistema di riferimento locale e quello delle
armature)

Sforzo sul piano dell'elemento bidimensionale diretto come
l'asse x del sistema locale.

Valore della tensione di calcolo in Kg/cmg sulla faccia di
normale vy.

Numero della combinazione ed in sequenza sollecitazioni per
cul si e avuta la massima tensione.

%omegto flettente agente sulla sezione di normale y del sistema
ocale.

Sforzo sul piano dell'elemento bidimensionale diretto come
l'asse y del sistema locale.
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PRE-RELAZIONE VERIFICHE NODI CLS

Si riporta di seguito la spiegazione delle sigle usate nella tabella
di stampa delle verifiche dei nodi trave-pilastro in calcestruzzo armato:

Filo N.ro

Quota (m)

Nodo3d N.ro

Posiz. Pilastro

Int.
Sez.
Rotaz

HNodo

fck
ty

LyUtil
AfX
LxUtil
AfY

Nibd (X/Y)
Vibd (X/Y)
VIbR (X/Y)

STATUS

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Numero del filo fisso del pilastro a cui appartiene il

nodo

Quota in metri del nodo verificato

Numerazione spaziale del nodo verificato

Posizione del pilastro rispetto al nodo;
l'estremo inferiore di un
INF indica che il nodo verificato e l'estremo

il nodo verificato e'

pilastro;

superiore del pilastro.

Flag di nodo interno
Dir.X; Y=Solo Dir.Y;

Numero di archivio della sezione del pilastro a cui

appartiene il nodo

Rotazione di input del pilastro a cui appartiene il

nodo

Altezza del nodo in calcestruzzo su cui sono state
effettuate le verifiche calcolata in funzione della
intersezione tra il pilastro e le travi convergenti

Resistenza caratteristica cilindrica del calcestruzzo

Resistenza caratteristica allo
delle armature

Larghezza utile del nodo lungo

pilastro

Area complessiva dei bracci in

pilastro

Larghezza utile del nodo lungo

pilastro

Area complessiva dei bracci in

pilastro

Sforzo Normale associato al Taglio sul nodo nella

SP=Spigolo;

snervamento dell'acciaio

la direzione Y locale del

direzione X locale del

la direzione X locale del

direzione Y locale del

direzione X/Y locale del pilastro.

Taglio agente sul nodo nella direzione X/Y locale del

pilastro.

Resistenza biella compressa del nodo nella direzione X/Y
locale del pilastro.

Esito della verifica del nodo.

NON VER: si supera la resistenza della biella compressa

non e'
il nodo verifica e rimane in campo non
le armature sono progettate con la

ELASTICO:

FESSURATO:

armature sono progettate con la formula 7.4.11 per i nod
interni con la formula 7.4.12 per i nodi estern

fessurato;
formula 7.4.10

(SI=Interno X ed Y ; X=Solo
NO=Esterno X o Y)

verificata la formula 7.4.8

il nodo verifica e risulta fessurato;

SUP indica che
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C.D.S.

STAMPA PROGETTO S.L.U. - AZIONI S.L.V. - LEGNO

Mat.
N.ro

Clas
Serv

Comb
N.ro

Classe durata [Kmod|Gamma

di riferimento

fmd fcd ft fvd
kg/cmqf kg/cmg kg/cmq kg/cmg

7 Istantaneo 1,10 1,35 195,6 195,6 134,4 22,0
18 Istantaneo 1,10 1,35 195,6 195,6 134,4 22,0
19 Istantaneo 1,10 1,35 195,6 195,6 134,4 22,0
20 Istantaneo 1,10 1,35 195,6 195,6 134,4 22,0

STAMPA PROGETTO S.L.U. - AZIONI S.L.V. LEGNO + VERIFICA S.L.E.

VERIFICHE ASTE IN LEGNO
DATI DI FililQuota|Trat|Cmb| N Sd MxSd VxSd VySd T Sd on " oMx " oMy " TX " Ty " Mt |[Rapp.| Rapp
ASTA N.ro (m) to (daN) (daN*m (daN* (daN) (daN) (daN*m) aN/cmq) Fless|Taglio
Sez.N. 937 1 0,25 9 5 -121 -158 -1 0 42 2 1 2 1 0,20 0,03
LegnoGL24h gn= 77 9 4 -134 2 67 -159 -1 0 46 1 l 2 1 0,22 0,03
Asta: 1 110 0,10 9 4 -146 -4 67 -160 -1 0 51 1 2 1 0,24 0,03
Instab.:1= 15,6 B*l= 15,6 4 -146 -4 KcC=1,00 KcM=1,00 Rx=0,26 Ry=0,19 max /rel/llm 1,11 0,02 0,78 mm
Sez.N. 937 111 2,29 3 =77 -208 0 0 272 0 1 72 0 0 3 0 0,34 0,13
LegnoGL24h gn= -53 5 -29 140 0 0 -7 0 0 49 0 O O 0 0,23 0,00
Asta: 2 2 2,41 14 -2 -122 0 0 -137 0 0 42 0 0 0,20 0,07
Instab.:1= 362,9 B*1= 254,0 =77 -208 0 KcC=0,62 KcM=1,00 Rx=0,37 Ry=0,26 max /rel/llm 7 57 7,08 18,14 mm
Sez.N. 937 2 2,41 14 -118 122 0 17 -97 0 1 42 0 0 1 0 0,20 0,06
LegnoGL24h qgn= 82 14 -119 108 -2 17 -98 0 1 37 1 O 1 0 0,18 0,06
Asta: 2,16 13 -124 97 4 -16 -89 0 1 34 2 0 0,16 0,05
Instab.:1= 26,6 B*l= 26,6 -118 122 0 KcC=1,00 KcM=1,00 Rx=0,22 Ry=0,16 max /rel/llm 13 14 0,04 1,33 mm
Sez.N. 937 3 2,16 13 -23 97 4 1 -97 0 2 34 2 0 1 0 0,16 0,05
LegnoGL24h qn= 82 1 -83 =52 -3 7 0 1 18 1 O O 0 0,09 0,01
Asta: 1 0,25 9 19 -120 -9 4 -116 0 0 42 3 0 0,20 0,06
Instab. l— 196,0 B*1= 137,2 19 -120 -9 KcC=1,00 KcM=1,00 Rx=0,23 Ry=0,17 max /rel/llm 11 71 0,75 9,80 mm
Sez.N. 937 161 2,04 3 168 172 0 2 -151 0 1 60 0 0 2 0 0,29 0,07
LegnoGL24h gn— -57 11 -76 100 0 0 -87 0 1 35 0 O 1 0 0,16 0,04
Asta: 0,25 1 275 -260 -4 2 -295 0 2 90 1 3 0 0,44 0,14
Instab.: l— 184 0 B*1= 128,8 275 -260 -4 KcC=1,00 KcM=1,00 Rx=0,48 Ry=0,34 max /rel/llm 12,08 0,85 9,20 mm
Sez.N. 937 165 2,04 3 -442 178 0 2 -115 0 3 62 0 0 1 0 0,29 0,06
LegnoGL24h qn— =57 5 -442 64 -1 1 -145 0 3 22 0 O 2 o 0,10 0,07
Asta: 6 11 0,25 10 -170 -209 0 -270 73 0 3 0 0,34 0,13
Instab.:1= 184, O B*1= 128,8 -170 -209 0 KcC=0,96 KcM=1,00 Rx=0,38 Ry=0,27 max /rel/llm 13,68 1,10 9,20 mm
Sez.N. 937 169 2,04 5 -313 149 13 32 -112 2 2 52 5 0 1 1 0,25 0,04
LegnoGL24h gn= -30 7 -135 =77 -10 -2 -123 4 1 27 4 O 1 2 0,14 0,07
Asta: 7 123 0,25 1 -140 -198 0 -29 -205 4 1 69 0 2 2 0,32 0,08
Instab.:1= 184,0 B*1= 128,8 -140 -198 0 KcC=0,96 KcM=1,00 Rx=0,36 Ry=0,25 max /rel/llm 8,42 0,73 9,20 mm
Sez.N. 1069 161 2,04 1 99 0 0 -2 0 0 1 0 0 0 0 0 0,01 0,00
LegnoGL24h g = 3 1 99 0 0 0 0 0 1 0 0 O 0 0 0,01 0,00
Asta: 8 189 2,04 1 99 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0,01 0,00
Instab.:1= 86,0 B*1= 86,0 99 0 0 KcC=1,00 KcM=1,00 Rx=0,01 Ry=0,01 max /rel/llm 11,98 0,01 4,30 mm
Sez.N. 937 4 0,25 3 -735 155 13 122 160 -1 5 54 5 1 2 1 0,27 0,04
LegnoGL24h gn= 77 3 -739 168 4 122 169 -1 5 58 1 1 2 1 0,28 0,04
Asta: 9 114 0,10 3 -743 181 -6 122 178 -1 5 63 2 2 1 0,30 0,04
Instab.:1= 15,6 B*l= 15,6 -743 181 -6 KcC=1,00 KcM=1,00 Rx=0,36 Ry=0,26 max /rel/llm 0,94 0,01 0,78 mm
Sez.N. 937 117 2,29 3 -40 -204 0 0 276 0 0 71 0 0 3 0 0,33 0,13
LegnoGL24h gn= -53 5 =7 147 0 0 -4 0 0 51 0 O O 0o 0,24 0,00
Asta: 1 5 2,41 13 -3 -122 0 0 -137 0 0 42 0 0 0,20 0,07
Instab.:1= 362,9 B*1= 254,0 -40 -204 0 KcC=0,62 KcM=1,00 Rx=0,36 Ry=0,26 max/rel/llm 8 21 7,41 18,14 mm
Sez.N. 937 5 2,41 13 -118 122 0 -17 -98 0 1 42 0 0 1 0 0,20 0,06
LegnoGL24h qgn= 82 13 -119 108 2 -17 -98 0 1 37 1 O 1 0 0,18 0,06
Asta: 11 2,16 14 -123 97 -4 16 -90 0 1 34 2 0 0,16 0,05
Instab.:1= 26,6 B*1= 26,6 -118 122 0 KcC=1,00 KcM=1,00 Rx=0,22 Ry=0,16 max /rel/llm 14 34 0,04 1,33 mm
Sez.N. 937 6 2,16 14 -227 97 -4 0 -98 0 2 34 2 0 1 0 0,16 0,05
LegnoGL24h qgn= 82 14 -227 92 -4 0 -98 0 2 32 2 O 1 0 0,15 0,05
Asta: 14 0,25 3 -749 154 -15 7 205 -1 5 53 5 2 o 0,27 0,11
Instab.:1= 196,0 B*1= 137,2 =749 154 -15 KcC=0,95 KcM=1,00 Rx=0,32 Ry=0,25 max /rel/llm 12,68 0,99 9,80 mm
Sez.N. 937 7 0,25 14 -20 -120 0 10 -127 -3 0 41 0 0 1 1 0,19 0,05
LegnoGL24h gn= 38 14 -20 -129 -1 10 -127 -3 0 45 0 0 1 1 0,21 0,05
Asta: 17 122 0,10 14 -21 -139 -2 10 -127 -3 0 48 1 0 1 1 0,23 0,05
Instab.:1= 15,6 B*1= 15,6 -21 -139 -2 KcC=1,00 KcM=1,00 Rx=0,25 Ry=0,18 Wmax/rel/lim=1,26 0,02 0,78 mm
Sez.N. 937 105 0,10 1 363 -300 6 -123 198 14 3 104 2 1 2 6 0,51 0,25
LegnoGL24h g = -418 3 356 -284 29 -123 -5 14 2 99 10 1 0 6 0,51 0,23
Asta: 18 106 0,10 3 356 -286 39 -123 -56 14 2 99 14 1 1 6 0,52 0,23
Instab.:1= 27,0 B*1= 18,9 356 -286 39 KcC=1,00 KcM=1,00 Rx=0,58 Ry=0,44 Wmax/rel/lim=0,91 0,11 1,35 mm
Sez.N. 937 106 0,10 10 0 -294 1 0 776 0 0 102 0 0 8 0 0,47 0,37
LegnoGL24h gn= -418 1 0 205 1 0 -9 0 0 71 0 0 0 0 0,33 0,00
Asta: 19 7 0,10 13 0 -190 0 0 -384 0 0 66 0 0 4 0 0,31 0,18
Instab.:1= 200,0 B*1= 140,0 0 -294 1 KcC=1,00 KcM=1,00 Rx=0,52 Ry=0,37 Wmax/rel/lim=3,63 3,06 10,00 mm
Sez.N. 937 108 0,25 1 312 -260 -4 -123 -254 -1 2 90 1 1 3 0 0,44 0,19
LegnoGL24h g = -55 1 314 -280 5 -123 -260 -1 2 97 2 1 3 0 0,47 0,19
Asta: 20 105 0,10 1 316 -300 15 -123 -266 -1 2 104 5 1 3 0 0,52 0,19
Instab.:1= 15,6 B*1= 15,6 316 -300 15 KcC=1,00 KcM=1,00 Rx=0,57 Ry=0,42 Wmax/rel/lim=0,77 0,03 0,78 mm
Sez.N. 937 125 2,29 5 -43 =177 2 49 326 0 0 61 1 1 3 0 0,29 0,18
LegnoGL24h qgn= -53 5 -32 137 -42 -3 -3 0 0 47 15 0 0 0 0,27 0,00
Asta: 21 8 2,41 14 -10 -119 0 0 -134 0 0 41 0 0 1 0 0,19 0,06
Instab.:1= 362,9 B*1l= 254,0 -43 =177 2 KcC=0,62 KcM=1,00 Rx=0,32 Ry=0,23 Wmax/rel/lim=7,93 7,12 18,14 mm
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VERIFICHE ASTE IN LEGNO
DATI DI |Filifouotalrrat]cmb| N sa Mxsd | Mysd | vxsd | vysd T sd on [ oMx [ oy [ tx [ty | e Rapp. | Rapp.
ASTA N.rof (m) [to r| (daN) (daN*m) || (daN*m) | (daN) (daN) (daN*m) (daN/cmq) Fless|Taglio
Sez.N. 937 107 0,10 13 25 -190 =7 -26 318 1 0 66 2 0 3 0 0,32 0,04
LegnoGL24h ? = -418 9 150 -158 9 67 117 -4 1 55 3 1 1 2 0,27 0,07
Asta: 22 110 0,10 9 150 -146 0 67 54 -4 1 51 0 1 1 2 0,24 0,07
Instab.:1= 27,0 B*1= 18,9 25 -190 -7 KecC=1,00 KcM=1,00 Rx=0,35 Ry=0,25 Wmax/rel/lim=0,82 0,07 1,35 mm
Sez.N. 937 8 2,41 14 -115 119 0 16 -102 0 1 41 0 0 1 0o 0,19 0,06
LegnoGL24h gn= 41 14 -115 104 -2 16 -102 0 1 36 1 0 1 0o 0,17 0,06
Asta: 23 2,16 5 -278 86 -13 56 -2 2 30 5 1 1 1 0,15 0,04
Instab.:1= 26,6 B*1= 26,6 -115 119 0 KcC=1,00 KcM=1,00 Rx=0,21 Ry=0,15 Wmax/rel/lim=9,06 0,04 1,33 mm
Sez.N. 937 113 0,10 10 238 -256 3 -55 -230 8 2 89 1 1 2 3 0,43 0,14
LegnoGL24h g = -418 3 184 -301 22 -117 -557 14 1 104 8 1 6 6 0,52 0,33
Asta: 24 8 0,10 3 184 -382 38 -11 -641 14 1 133 13 1 7 6 0,67 0,35
Instab.:1= 27,0 B*1= 18,9 184 -382 38 KcC=1,00 KcM=1,00 Rx=0,73 Ry=0,55 Wmax/rel/lim=1,48 0,11 1,35 mm
Sez.N. 937 0,10 3 0 -382 1 0 806 0 0 133 0 0 8 0 0,62 0,38
LegnoGL24h gn— -418 10 0 -301 1 0 768 0 0 105 0 0 8 0 0,49 0,36
Asta: 0,10 14 0 -188 0 0 -382 0 0 65 0 0 4 o 0,30 0,18
Instab. l— 200,0 B*1= 140,0 0 -382 1 KcC=1,00 KcM=1,00 Rx=0,68 Ry=0,48 Wmax/rel/lim=3,01 2,44 10,00 mm
Sez.N. 937 102 0,10 9 -9 -186 18 71 401 -4 0 65 6 1 4 2 0,32 0,11
LegnoGL24h ? = -418 13 112 -153 -4 -24 141 1 1 53 1 0 1 0o 0,26 0,09
Asta: 26 114 0,10 3 -435 181 1 122 628 -6 3 63 0 1 7 2 0,29 0,22
Instab.:1= 27,0 B*1= 18,9 -9 -186 18 KcC=1,00 KcM=1,00 Rx=0,35 Ry=0,26 Wmax/rel/lim=0,59 0,06 1,35 mm
Sez.N. 937 115 0,25 10 -132 -209 0 -55 -292 0 1 73 0 1 3 0 0,34 0,17
LegnoGL24h ? = =55 10 -130 -232 4 -55 -299 0 1 81 1 1 3 0 0,38 0,17
Asta: 27 113 0,10 10 -129 -256 8 -55 -305 0 1 89 3 1 3 0 0,42 0,17
Instab.:1= 15,6 B*1= 15,6 -129 -256 8 KcC=1,00 KcM=1,00 Rx=0,47 Ry=0,34 Wmax/rel/lim=1,35 0,03 0,78 mm
Sez.N. 1069 9 2,16 17 66 0 0 -1 0 0 1 0 0 0 0 o 0,01 0,00
LegnoGL24h  qn= 3 17 66 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0,01 0,00
Asta: 28 6 2,16 17 66 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 o 0,01 0,00
Instab.:1= 86,0 B*1= 86,0 -146 0 0 KcC=0,90 KcM=1,00 Rx=0,01 Ry=0,01 Wmax/rel/lim=12,53 0,01 4,30 mm
Sez.N. 1069 6 2,16 1 86 0 0 -2 0 0 1 0 0 0 0 0o 0,01 0,00
LegnoGL24h  qn= 3 1 86 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0,01 0,00
Asta: 29 3 2,16 1 86 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 o 0,01 0,00
Instab.:1= 86,0 B*1= 86,0 86 0 0 KcC=1,00 KcM=1,00 Rx=0,01 Ry=0,01 Wmax/rel/lim=12,53 0,01 4,30 mm
Sez.N. 937 119 0,10 1 215 -229 2 -118 -16 15 1 80 1 1 0 6 0,38 0,24
LegnoGL24h g = -384 3 206 -242 18 -124 -183 15 1 84 6 1 2 6 0,42 0,26
Asta: 30 120 0,10 3 206 =272 35 -130 -260 15 1 94 12 1 3 6 0,49 0,27
Instab.:1= 27,0 B*1= 18,9 206 =272 35 KcC=1,00 KcM=1,00 Rx=0,54 Ry=0,41 Wmax/rel/lim=0,72 0,09 1,35 mm
Sez.N. 937 120 0,10 3 0 =272 18 47 773 0 0 94 6 0 8 0 0,46 0,39
LegnoGL24h n= -418 1 0 228 -6 -9 -2 0 0 79 2 0 0 o 0,38 0,01
Asta: 31 0,10 13 0 -185 0 -1 -384 0 0 64 0 0 4 0 0,30 0,18
Instab.:1= 200 0 B*1= 140,0 0 =272 18 KcC=1,00 KcM=1,00 Rx=0,50 Ry=0,37 Wmax/rel/lim=4,16 3,57 10,00 mm
Sez.N. 937 121 0,10 13 40 -185 -2 -11 295 1 0 64 1 0 3 0 0,30 0,04
LegnoGL24h g = -384 14 112 -150 -1 11 98 -3 1 52 0 0 1 1 0,25 0,05
Asta: 32 122 0,10 14 112 -139 -2 11 64 -3 1 48 1 0 1 1 0,23 0,05
Instab.:1= 27,0 B*1= 18,9 40 -185 -2 KcC=1,00 KcM=1,00 Rx=0,33 Ry=0,23 Wmax/rel/lim=1,09 0,06 1,35 mm
Sez.N. 937 123 0,25 1 61 -198 -1 =71 -199 4 0 69 0 1 2 2 0,32 0,08
LegnoGL24h ? = =200 1 62 -213 6 -94 -203 4 0 74 2 1 2 2 0,35 0,08
Asta: 33 119 0,10 1 63 -229 14 -118 -206 4 0 80 5 1 2 2 0,39 0,09
Instab.:1= 15,6 B*1= 15,6 63 -229 14 KcC=1,00 KcM=1,00 Rx=0,43 Ry=0,31 Wmax/rel/lim=0,67 0,03 0,78 mm
Sez.N. 1069 2,16 1 97 0 0 -2 0 0 1 0 0 0 0 0o 0,01 0,00
LegnoGL24h g = 3 1 97 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0o 0,01 0,00
Asta: 34 191 2,16 1 97 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 o 0,01 0,00
Instab.:1= 86,0 B*1= 86,0 97 0 0 KcC=1,00 KcM=1,00 Rx=0,01 Ry=0,01 Wmax/rel/lim=11,68 0,01 4,30 mm
Sez.N. 1069 7 0,25 19 73 =7 3 11 34 -1 1 5 5 0 1 1 0,05 0,03
LegnoGL24h  qn= 3 9 -60 -13 2 0 -20 1 1 9 2 0 0 1 0,05 0,02
Asta: 35 4 0,25 19 73 22 =7 14 34 -1 1 15 10 0 1 1 0,11 0,03
Instab.:1= 86,0 B*1= 60,2 -93 -24 7 KcC=0,96 KcM=1,00 Rx=0,13 Ry=0,12 Wmax/rel/lim=1,61 0,08 4,30 mm
Sez.N. 1069 4 0,25 18 -6 -17 27 63 40 -1 0 12 38 1 1 1 0,22 0,03
LegnoGL24h  qn= 3 2 -62 2 0 39 15 0 1 0 1 0 0 0,01 0,06
Asta: 36 0,25 20 -11 17 -28 66 40 -1 0 12 39 1 1 1 0,22 0,03
Instab.:1= 86,0 B*1= 60,2 -11 17 -28 KcC=0,96 KcM=1,00 Rx=0,20 Ry=0,24 Wmax/rel/lim=1,36 0,10 4,30 mm
Sez.N. 1069 1 0,25 20 74 24 -8 -16 =37 1 1 17 12 0 1 1 0,12 0,03
LegnoGL24h ? = 3 3 1 8 -2 9 =37 2 0 6 3 0 1 1 0,04 0,05
Asta: 37 157 0,25 20 74 -8 4 -14 -37 1 1 5 6 0 1 1 0,05 0,03
Instab.:1= 86,0 B*1= 60,2 74 24 -8 KcC=1,00 KcM=1,00 Rx=0,13 Ry=0,13 Wmax/rel/lim=1,34 0,08 4,30 mm
Sez.N. 1069 123 0,25 18 356 0 0 -1 0 0 5 0 0 0 0 0 0,03 0,00
LegnoGL24h 2n= 1 9 351 0 1 0 0 0 5 0 1 0 0 0o 0,04 0,00
Asta: 38 165 2,04 18 361 0 0 1 0 0 5 0 0 0 0 0o 0,03 0,00
Instab.:1= 203,1 B*1= 203,1 -303 0 1 KcC=0,27 KcM=1,00 Rx=0,08 Ry=0,09 Wmax/rel/lim=13,77 0,20 10,16 mm
Sez.N. 1069 156 0,25 1 -481 0 0 23 -13 0 7 0 0 0 0 0o 0,00 0,03
LegnoGL24h gn— -15 3 -467 =7 -11 -1 0 0 6 5 16 0 0 0o 0,09 0,00
Asta: 2,04 17 365 0 0 1 0 0 5 0 0 0 0,03 0,00
Instab. l— 203,1 B*1= 203,1 -467 =7 -11 KcC=0,27 KecM=1,00 Rx=0,21 Ry=0,22 Wmax/rel/lim=12,00 1,22 10,16 mm
Sez.N. 1069 157 0,25 19 351 0 0 -1 0 0 5 0 0 0 0 0o 0,03 0,00
LegnoGL24h  qn= 1 19 354 0 1 0 0 0 5 0 1 0 0 0 0,04 0,00
Asta: 40 3 2,16 19 356 0 0 1 0 0 5 0 0 0 0 o 0,03 0,00
Instab.:1= 214,0 B*1l= 214,0 -294 0 1 KcC=0,24 KcM=1,00 Rx=0,09 Ry=0,09 Wmax/rel/lim=11,73 0,24 10,70 mm
Sez.N. 1069 7 0,25 1 557 0 0 -2 0 0 8 0 0 0 0 0o 0,05 0,00
LegnoGL24h  qn= 1 1 561 0 1 0 0 0 3 0 1 0 0 0 0,06 0,00
Asta: 41 6 2,16 1 564 0 0 2 0 0 8 0 0 0 0 0o 0,05 0,00
Instab.:1= 214,0 B*1l= 214,0 -298 0 1 KcC=0,24 KcM=1,00 Rx=0,09 Ry=0,09 Wmax/rel/lim=12,63 0,24 10,70 mm
Sez.N. 937 155 0,10 3 3 -101 3 -129 -689 14 0 35 1 1 7 6 0,17 0,37
LegnoGL24h gn— =212 3 3 -197 21 -133 =731 14 0 68 7 1 8 6 0,34 0,39
Asta: 0,10 3 3 -299 39 -137 =774 14 0 104 13 1 8 6 0,53 0,41
Instab. l— 27,0 B*1= 18,9 3 -299 39 KcC=1,00 KcM=1,00 Rx=0,58 Ry=0,44 Wmax/rel/lim=1,76 0,07 1,35 mm
Sez.N. 937 97 0,10 3 0 -299 14 34 483 0 0 104 5 0 5 0o 0,50 0,25
LegnoGL24h gn— -212 10 0 110 -1 1 -4 0 0 38 0 0 0 0o 0,18 0,00
Asta: 0,10 14 0 -158 0 1 -246 0 0 55 0 0 3 0 0,26 0,12
Instab. l— 200,0 B*1= 140,0 0 -299 14 KcC=1,00 KcM=1,00 Rx=0,55 Ry=0,40 Wmax/rel/lim=1,57 1,03 10,00 mm
Sez.N. 937 156 0,25 15 -18 -102 1 18 -110 0 0 36 0 0 1 0 0,17 0,06
LegnoGL24h g = =200 10 -391 -113 3 -58 -214 0 3 39 1 1 2 0o 0,19 0,13
Asta: 5 0,10 10 -391 -130 8 -60 -217 0 3 45 3 1 2 0 0,22 0,13
Instab. l— 15,6 B*1= 15,6 -391 -130 8 KcC=1,00 KcM=1,00 Rx=0,25 Ry=0,19 Wmax/rel/lim=1,46 0,01 0,78 mm
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VERIFICHE ASTE IN LEGNO
DATI DI FililQuota|Trat|Cmb| N Sd MxSd MySd VxSd VySd T Sd on " oMx " oMy " TX " Ty " ™t Rapp Rapp.
ASTA N.ro (m) to (daN) (daN*m) [ (daN*m) || (daN) (daN) (daN*m) aN/cmq) less|[Taglio
Sez.N. 937 157 0,25 1 =177 84 -2 28 118 -10 1 29 1 0 1 4 0,14 0,17
LegnoGL24h gn= 38 13 -19 -110 0 -13 -113 2 0 38 0 O l 1 0,18 0,04
Asta: 51 158 0,10 13 -20 -118 1 -13 -113 2 0 11 0 1 0,19 0,04
Instab.:1= 15,6 B*l= 15,6 -20 -118 1 KcC=1,00 KcM=1,00 Rx=0,21 Ry=0,15 max /rel/llm O 52 0,01 0,78 mm
Sez.N. 937 101 0,10 14 27 -158 1 9 261 -3 0 55 0 0 3 1 0,26 0,06
LegnoGL24h gn= -212 13 100 -127 0 -12 78 1 1 44 0 O l 1 0,21 0,02
Asta: 52 158 0,10 13 100 -118 2 -12 59 1 1 a1 1 1 0,20 0,02
Instab.:1= 27,0 B*1l= 18,9 27 -158 1 KcC=1,00 KcM=1,00 Rx=0,28 Ry=0,20 max /rel/llm O 94 0,04 1,35 mm
Sez.N. 937 159 2,29 5 1 -167 2 33 328 0 0 58 1 0 3 o 0,27 0,17
LegnoGL24h = -53 5 13 150 -28 -2 -1 0 0 52 10 O O 0o 0,27 0,00
Asta: 53 160 2,41 13 0 -115 0 0 -132 0 0 10 0 0 0,19 0,06
Instab.:1= 362,9 B*1= 254,0 13 150 -28 KcC=1,00 KcM=1,00 Rx=0,30 Ry=0,24 max /rel/llm 9 31 7,88 18,14 mm
Sez.N. 937 111 2,29 3 -252 208 0 0 -128 0 2 72 0 0 1 0o 0,34 0,06
LegnoGL24h gn= -57 3 -251 191 0 0 -139 0 2 66 0 O 1 o 0,31 0,07
Asta: 54 161l 2,04 3 -249 172 0 0 -150 0 2 60 0 2 0o 0,28 0,07
Instab.:1= 25,7 B*1= 25,7 -252 208 0 KcC=1,00 KcM=1,00 Rx=0,38 Ry=0,27 max /rel/llm 12,93 0,07 1,29 mm
Sez.N. 937 117 2,29 3 -263 204 0 0 -92 0 2 71 0 0 1 0o 0,33 0,04
LegnoGL24h gn= -57 3 -262 192 0 0 -103 0 2 67 0 O l o 0,31 0,05
Asta: 55 2,04 3 -260 178 0 0 -114 0 2 62 0 0o 0,29 0,05
Instab.:1= 25,7 B*1= 25,7 -263 204 0 KcC=1,00 KcM=1,00 Rx=0,37 Ry=0,26 max /rel/llm 14 36 0,07 1,29 mm
Sez.N. 937 125 2,29 5 -312 177 0 -49 -105 2 2 61 0 1 1 1 0,29 0,04
LegnoGL24h g = -30 5 -312 163 6 -52 -108 2 2 57 2 l l 1 0,27 0,04
Asta: 56 169 2,04 5 -312 149 13 -56 -112 2 2 52 5 1 0,25 0,04
Instab.:1= 25,7 B*1= 25,7 -312 177 0 KcC=1,00 KcM=1,00 Rx=0,33 Ry=0,23 max /rel/llm 8 88 0,06 1,29 mm
Sez.N. 937 159 2,29 5 -322 167 0 -33 -61 2 2 58 0 0 1 1 0,27 0,03
LegnoGL24h g = -29 5 -322 158 4 -35 -65 2 2 55 1 O l 1 0,26 0,03
Asta: 57 189 2,04 5 -322 15 9 -37 -68 2 2 52 3 1 0,25 0,03
Instab.:1= 25,7 B*1= 25,7 -322 167 0 KcC=1,00 KcM=1,00 Rx=0,31 Ry=0,22 max /rel/llm 9 93 0,06 1,29 mm
Sez.N. 937 189 2,04 5 -324 150 9 22 -69 2 2 52 3 0 1 1 0,25 0,03
LegnoGL24h gn= -29 5 -325 78 -4 6 -93 2 2 27 1 O l 1 0,13 0,03
Asta: 58 156 0,25 15 -127 -102 1 -3 -106 0 1 36 0 0 0,17 0,05
Instab.:1= 184,0 B*1= 128,8 -324 150 9 KcC=0,96 KcM=1,00 Rx=0,29 Ry=0,21 max /rel/llm 9 78 1,36 9,20 mm
Sez.N. 937 160 2,41 13 -117 115 0 -16 -92 0 1 40 0 0 1 o 0,19 0,05
LegnoGL24h g = 41 13 -118 102 2 -16 -92 0 1 35 1 O l o 0,17 0,05
Asta: 59 191 2,16 12 -122 91 -1 16 -80 0 1 32 1 0 0,15 0,05
Instab.:1= 26,6 B*l= 26,6 -117 115 0 KcC=1,00 KcM=1,00 Rx=0,21 Ry=0,15 max/rel/llm 9 61 0,04 1,33 mm
Sez.N. 937 191 2,16 14 -123 91 -4 ) -84 0 1 32 1 0 1 0 0,15 0,04
LegnoGL24h gn= 41 5 -308 55 3 1 0 -1 2 19 1 O O 1 0,09 0,02
Asta: 60 57 0,25 13 -129 -100 -1 3 -99 0 1 35 0 0o 0,16 0,05
Instab.:1= 196,0 B*1= 137,2 -129 -100 -1 KcC=0,95 KcM=1,00 Rx=0,18 Ry=0,13 max /rel/llm 8, 23 1,24 9,80 mm
Sez.N. 1069 123 0,25 12 74 0 -2 0 0 1 0 0 0 0 0o 0,01 0,00
LegnoGL24h gn= 3 12 62 0 0 0 0 0 1 0 0 O 0 0o 0,01 0,00
Asta: 61 115 0,25 19 63 0 0 0 0 0 0,01 0,00
Instab.:1= 86,0 B*1= 86,0 -125 0 0 KcC=0,90 KcM=1,00 Rx=0,01 Ry=0,01 max /rel/llm 1,91 0,01 4,30 mm
Sez.N. 1069 115 0,25 3 40 0 0 -2 0 0 1 0 0 0 0 0o 0,00 0,00
LegnoGL24h g = 3 3 40 0 0 0 0 0 1 0 0 O 0 o 0,01 0,00
Asta: 62 108 0,25 3 40 0 0 0 0 0 0o 0,00 0,00
Instab.:1= 86,0 B*1= 86,0 -60 0 0 KcC=0,90 KcM=1,00 Rx=0,01 Ry=0,01 max /rel/llm 1,91 0,01 4,30 mm
Sez.N. 1069 108 0,25 3 165 0 0 -2 0 0 2 0 0 0 0 0o 0,02 0,00
LegnoGL24h gn= 3 3 165 0 0 0 0 0 2 0 0 O 0 0o 0,02 0,00
Asta: 63 156 0,25 3 165 0 0 2 0 0 2 0 0 0 0o 0,02 0,00
Instab.:1= 86,0 B*1= 86,0 165 0 0 KcC=1,00 KcM=1,00 Rx=0,02 Ry=0,02 max /rel/llm 2,18 0,01 4,30 mm
Sez.N. 1069 169 2,04 19 68 0 -1 0 0 1 0 0 0 0 0o 0,01 0,00
LegnoGL24h n= 3 19 68 0 0 0 0 0 1 0 0 O 0 0o 0,01 0,00
Asta: 64 165 2,04 19 68 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0,01 0,00
Instab.:1= 86,0 B*1= 86,0 -147 0 0 KcC=0,90 KcM=1,00 Rx=0,01 Ry=0,01 max/rel/llm 13,54 0,01 4,30 mm
Sez.N. 1069 165 2,04 9 59 0 0 -2 0 0 1 0 0 0 0 0o 0,01 0,00
LegnoGL24h g = 3 9 59 0 0 0 0 0 1 0 0 O 0 0o 0,01 0,00
Asta: 65 161 2,04 9 59 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0o 0,01 0,00
Instab.:1= 86,0 B*1= 86,0 -80 0 0 KcC=0,90 KcM=1,00 Rx=0,01 Ry=0,01 max /rel/llm 13,54 0,01 4,30 mm
Sez.N. 937 9 2,16 5 -279 86 -13 -32 -87 -2 2 30 5 0 1 1 0,15 0,04
LegnoGL24h gn= 41 7 -121 -59 8 2 -53 -4 1 20 3 0 1 2 0,10 0,06
Asta: 66 0,25 14 -127 -119 0 -2 -108 0 1 11 0 0 1 0 0,19 0,05
Instab.:1= 196,0 B*1l= 137,2 -127 -119 0 KcC=0,95 KcM=1,00 Rx=0,22 Ry=0,15 Wmax/rel/lim=8,13 0,67 9,80 mm
STAMPA PROGETTO S.L.U. - AZIONI S.L.V. - FATTORI DI COMPORTAM. DEGLI ELEMENTI
IDENTIFICATIVO DIREZIONE X||[DIREZIONE Y IDENTIFICATIVO DIREZIONE X|DIREZIONE Y
Asta |Nodo|Nodo|Filo|Filo|QuoIn|QuoFiflFattore 'q'|Fattore 'q' Asta |Nodo|Nodo|Filo|Filo|QuoIn|QuoFi|Fattore 'q'|Fattore 'q'
3D Fin.|Iniz|Fin. (m) (m) Tagl.|Fless|Tagl. [Fless. 3D Fin.|Iniz|Fin. (m) (m) Tagl.|Fless|Tagl. |[Fless.
1 5 18 1 110 0,25 0,10 1,00 1,00 1,00 1,00 2 19 6 111 2 2,29 2,41 1,00 1,00 1,00 1,00
3 6 11 2 3 2041 2016 1,00 1,00 1,00 1,00 7 11 5 3 1 2/76 0,25 1,00 1,00 1,00 100
5 40 16 161 108 2,04 0,25 1,00 1,00 1.00 1.00 6 41 23 165 115 2,04 0,25 1,00 1,00 1,00 1.00
7 42 31 169 123 2,04 0,25 1,00 1,00 1,00 1,00 8 40 43 161 189 2,04 2,04 1,00 1,00 1,00 1,00
9 12 22 4 114 0,25 0,10 1,00 1,00 1,00 1,00 10 25 17 117 5 2029 2041 1,00 1,00 1,00 1,00
11 17 20 5 6 2041 2,16 1,00 1,00 1,00 1,00 14 20 12 6 7 2!16 0,25 1,00 1,00 1,00 1,00
17 24 30 7 122 0,25 0,10 1,00 1,00 1,00 1,00 18 13 14 105 106 0,10 0,10 1,00 1,00 1,00 1,00
19 14 15 106 107 0,10 0,10 1,00 1,00 1,00 1,00 20 16 13 108 105 0,25 0,10 1,00 1,00 1,00 1,00
21 33 26 125 8 2029 2,41 1,00 1,00 1,00 1,00 22 15 18 107 110 0,10 0,10 1,00 1,00 1,00 1,00
23 26 32 8 9 2041 2/16 1,00 1,00 1,00 1,00 2¢ 21 3 113 98 0,10 0,10 1,00 1,00 1,00 1,00
25 3 5 98 102 0,10 0,10 1,00 1,00 1,00 1,00 26 9 22 102 114 0,10 0,10 1,00 1,00 1,00 1,00
27 23 21 115 113 0,25 0,10 1,00 1,00 1,00 1,00 28 32 20 5 6 2016 2,16 1,00 1,00 1,00 1,00
29 20 11 6 3 2016 2,16 1,00 1,00 1,00 1,00 30 27 28 119 120 0,10 0,10 1,00 1,00 1,00 1,00
31 28 29 120 121 0,10 0,10 1,00 1,00 1,00 1,00 32 29 30 121 122 0,10 0,10 1,00 1,00 1,00 1.00
33 31 27 123 119 0,25 0,10 1,00 1,00 1,00 1,00 33 11 a4 3 191 2016 2,16 1,00 1,00 1.00 1,00
35 24 12 7 4 0,25 0,25 1,00 1,00 1,00 1,00 36 12 5 1 1 0,25 0,25 1,00 1,00 1,00 1,00
37 5 36 1 157 0,25 0,25 1,00 1,00 1,00 1,00 38 31 41 123 165 0,25 2,04 1,00 1,00 1,00 1,00
39 35 40 156 161 0,25 2,04 1,00 1,00 1,00 1,00 10 36 11 157 3 0,25 2,16 1,00 1,00 1,00 1,00
11 24 20 7 6 0,25 2,16 1,00 1,00 1,00 1,00 2 28 3 120 98 0,10 0,10 1,00 1,00 1,00 1,00
43 3 14 98 106 0,10 0,10 1,00 1,00 1,00 1,00 4 14 1 106 97 0,10 0,10 1,00 1,00 1,00 1,00
15 29 9 121 102 0,10 0,10 1,00 1,00 1,00 1,00 16 9 15 102 107 0,10 0,10 1,00 1,00 1,00 1,00
7 15 7 107 101 0,10 0,10 1,00 1,00 1,00 1,00 48 34 1 155 97 0,10 0,10 1,00 1,00 1,00 1,00
49 1 7 97 101 0,10 0,10 1,00 1.00 1,00 1,00 50 35 34 156 155 0,25 0,10 1,00 1,00 1,00 1,00
51 36 37 157 158 0,25 0,10 1,00 1,00 1,00 1,00 52 7 37 101 158 0,10 0,10 1,00 1,00 1,00 1,00

SOFTWARE: C.D.S. - Full - Rel.2020 Lic. Nro: 36997
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VALUTAZIONE DEI RISULTATI E GIUDIZIO MOTIVATO SULLA ACCETTABILITA’

I1 software utilizzato permette di modellare analiticamente il comportamento fisico
della struttura utilizzando la libreria disponibile di elementi finiti.

Le funzioni di visualizzazione ed interrogazione sul modello permettono di
controllare sia la coerenza geometrica che le azioni applicate rispetto alla realta
fisica.

Inoltre la visualizzazione ed interrogazione dei risultati ottenuti dall’analisi quali
sollecitazioni, tensioni, deformazioni, spostamenti, reazioni vincolari hanno
permesso un immediato controllo con i risultati ottenuti mediante schemi
semplificati di cui & nota la soluzione in forma chiusa nell’ambito della Scienza
delle Costruzioni.

Si € inoltre controllato che le reazioni vincolari diano valori in equilibrio con i
carichi applicati, in particolare per i valori dei taglianti di base delle azioni
sismiche si € provveduto a confrontarli con valori ottenuti da modelli SDOF
semplificati.

Le sollecitazioni ottenute sulle travi per i carichi verticali direttamente agenti
sono stati confrontati con semplici schemi a trave continua.

Per gli elementi inflessi di tipo bidimensionale si € provveduto a confronatre i
valori ottenuti dall’analisi FEM con i valori di momento flettente ottenuti con gli
schemi semplificati della Tecnica delle Costruzioni.

Si €& inoltre verificato che tutte le funzioni di controllo ed autodiagnostica del

software abbiano dato esito positivo.
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8. RELAZIONE SULLE FONDAZIONI E GEOTECNICA

PREMESSA

L’'indagine in oggetto € stata commissionata al fine di fornire indicazioni in
merito alla fattibilita degli interventi in progetto.

Ai fini della redazione del presente documento, si fa riferimento alla relazione

geologica redatta dal Geol. Villanelli Paolo.

UBICAZIONE

I terreni in studio, sui quali verra realizzato l'intervento di progetto, sono ubicati
nell’ambito del territorio comunale di Pergola all’interno del Parco Mercatale.
Al fine di una corretta classificazione sismica della zona oggetto di
intervento, ’area risulta posizionata alle seguenti coordinate geografiche:
Lat. 43,56681° - Long. 12,83751°

L’area in esame si trova ad una quota di circa 250m s.l.m.m..

STABILITA' DELL'AREA

In prossimita dell'area oggetto di intervento non sono presenti segni
morfologici che denuncino una situazione di instabilita in atto e/o pregressi,
pertanto si puo esprimere parere favorevole all'edificazione della costruzione in

progetto.
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CARATTERISTICHE FISICHE E MECCANICHE DEI TERRENI

Sulla base dei sondaggi eseguiti, € stato possibile riscontrare la segente

situazione stratigrafica:

Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/cm?) Interpretazione Stratigrafica

0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 0
3 riporto
‘ 14
4 argilla limosa
2 3
B 3 "’2:“8
1 = 1
4
: |17 ghiaia limosa
11
ghiaia e sabbia con
2 2 livelli limoso sabbiosi
3 3
marna argillosa
4 4 -
61 marna calcarea

LITOTIPO 1 — Argilla limosa : da 0,40 mt a 1,20 mt di profondita

I terreno misulta costifuito da argilla limosa. caratterizzata da modeste proprieta
geomeccaniche e di deformabilita.
A tali terreni possono essere attribuiti 1 seguenti parametn geotecnici :

v Cu  |Classi
1,75:1.80 5391 0,64 13473

Legenda
y Peso unitadivoiume - Eed Moduio edomerrico - Cu : Coesione non drenata - Classificazione AGI —
V=30 : Velocita onde di taglio
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LITOTIPO 2 — Ghiaia e sabbia con livelli limoso sabbiosi : da 1,20 mt a 3,80 mt di

profondita

Ghiaia di natura prevalentemente calcara e calcareo-marnosa, di dimensioni medio.fini, in
matrice debolmente sabbiosa. ben addensata.
Per 1 primi 60 cm il deposito ghiaioso risulta caratterizzato da ghiaia limosa per poi

passare a ghiaia e sabbia con all’interno livelli limosi e sabbiosi.

Tale deposito ghiaioso risulta caratterizzato da buone proprieta geomeccaniche e di

deformabilita.
A tali terreni possono essere attribuiti 1 seguenti parametri geotecnici :
\Y Modullo di ¢ Classificazione Dr Vs30
(th) © AGI (%) (m/sec)
195:2,15 |141,28:2608 | 31,28:37.11 | Moder. addensato/ 89.5-1000 | 188,51=236.43
Addensato
Legenda:

Y Peso unita di volume
Dr : Densitarelativa V30 : Velocita onde di taglio

Pertanto viste le caratteristiche dei

superficiali a platea ammorsata sul Litotipo 1.

Modulo di Young

d) Angolo rdi esistenza al taglio

Classificazione AG!

terreni, si

prevedono fondazioni
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SISMICITA’ DEL SITO

Il complesso delle nuove norme tecniche per le costruzioni in zona sismica,
varato con il D.M. 17.01.2018 (NTC 2018), comporta la determinazione di una
serie di parametri necessari alla definizione della “pericolosita sismica di base” del
sito di costruzione.

Ai fini della presente normativa le azioni sismiche sono riconducibili alla
determinazione di uno spettro di risposta elastico dell’accelerazione, per la
componente orizzontale del moto, dipendente dai seguenti parametri su sito di
riferimento rigido orizzontale:

ag Accelerazione orizzontale massima al sito;

Fo Valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in
acc.ne orizzontale;

Tc* Periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in
acc.ne orizzontale.

In alternativa all’'uso di indagini specifiche (prove geofisiche), tali parametri,
possono essere desunti dall’allegato B della norma D.M. 17.01.2018 (NTC 2018),
dove, per tutto il territorio nazionale sono forniti i valori di ag, Fo e Tc*.

Tali valori vengono forniti per 10751 punti del reticolo di riferimento, definiti
in termini di Latitudine e di Longitudine, e per 9 valori del periodo di ritorno Tr.

Le coordinate del sito oggetto d’intervento risultano:

Latitudine 43,56681°
Longitudine 12,83751°

I valori dei parametri ag, Fo e Tc¢*, ottenuti per interpolazione lineare con
I’ausilio di apposito programma di calcolo, sono riportati nella tabella allegata in

seguito.

Ai fini della definizione dell’azione sismica di progetto, si rende necessario
valutare l’effetto della risposta sismica locale (amplificazione) dovuta alle condizioni
litostratigrafiche e topografiche.

Sulla base delle NTC 2018 si rende pertanto necessario definire la categoria

di sottosuolo e la categoria topografica sulla base delle seguenti tabelle:
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Tab. 3.2.11 - Categorie di sottosuolo che permettono l'utilizzo dell’approccio semplificato.

Categoria Caratteristiche della superficie topografica
Ammassi rocciosi affioranti o terremi molto rigidi caratterizzati da valori di velocita delle onde
A di taglio superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie terreni di caratteri-

stiche meccaniche piu scadenti con spessore massimo paria 3 m.

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terrent a grana fina molto consi-

B stenti, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da
valori di velocita equivalente compresi fra 360 m/s e 800 m/s.

Depositi di terremi a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consi-

c stenti con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra
180 m/s e 360 m/s.

Depositi di terremi a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsmnente consi-
stenti, con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-

D
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra
100 e 180 m/s.

- Terremi con caratieristiche e valori di velocita equivalente riconducibili a quelle definite per le catego-

rie C o D, con profondita del substrato non superiore a 30 m.

In base a relazione geologica e le prove Geofisiche eseguite, si assume una

Categoria di sottosuolo di tipo C.

Tab. 3.2.II1 - Categorie topografiche

Categoria Caratteristiche della superficie topografica
T1 Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione media i = 15°
T2 Pendii con inclinazione media i = 15°
T3 Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media 15° =i = 30°
T4 Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media i = 30°

Localmente l'area di intervento risulta inserita in un complesso ascrivibile

alla categoria topografica T1.

Tab. 3.2.V - Valori massimi del coefficiente di amplificazione topografica Sy

Categoria topografica Ubicazione dell’opera o dell’intervento St
T1 - 10
T2 In corrispondenza della sommita del pendio 12
T3 In corrispondenza della cresta di un rilievo con 12
pendenza media minore o uguale a 30°
T4 In corrispondenza della cresta di un rilievo con 14
pendenza media maggiore di 30°

Per l'opera oggetto di intervento si assume una Vita Nominale 250 anni ed una

classe d’uso II.
Si ottiene dunque una vita di riferimento Vg = Vy X Cy =50 x 1 =50anni
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PARAMETRI SPETTRO ELASTICO - SISMA S.L.D.
Probabilita' Pvr 0,63 Periodo di Ritorno Anni 0,00
Accelerazione Ag/g 0,07 Periodo T'c (sec. 0,29
Fo 2,44 Fv 0,87
Fattore Stratigrafia'Ss' 1,50 Periodo TB (sec. 0,15
Periodo TC (sec.) 0,46 Periodo TD (sec. 1,88
PARAMETRI SPETTRO ELASTICO - SISMA S.L.V.
Probabilita' Pvr 0,10 Periodo di Ritorno Anni 5,00
Accelerazione Ag/g 0,17 Periodo T'c (sec. 0,33
Fo 2,44 Fv 1,37
Fattore Stratigrafia'Ss' 1,45 Periodo TB (sec. 0,17
Periodo TC (sec.) 0,50 Periodo TD (sec. 2,30
SPETTRI ELASTICI
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VERIFICA PORTANZA FONDAZIONE

PRE-RELAZIONE RELAZIONE DI CALCOLO

RELAZIONE GEOTECNICA

Norme di riferimento

- La normativa cui viene fatto riferimento nelle fasi di calcolo, verifica
e progettazione sono le Norme Tecniche per le Costruzioni emanate con
il D.M. 17/01/2018 pubblicato nel suppl. 8 G.U. 42 del 20/02/2018, nonche'
la Circolare del Ministero Infrastrutture e Trasporti del 21 Gennaio 2019,
n. 7 "Istruzioni per 1' applicazione delle nuove norme tecniche per le
costruzioni".

Per il calcolo delle strutture in oggetto si adotteranno i criteri della
Geotecnica e della Scienza delle Costruzioni.

Capacita' portante di fondazioni superficiali

La verifica della capacita' portante consiste nel confronto tra la pressione
verticale di esercizio in fondazione e la pressione limite per il terreno,
valutata secondo Brinch-Hansen:

glim = g Ng Yg iq dq bg gg sg + ¢ Nc Yc ic dc bc gc sc + 1/2 G B' Ng Yg ig bg s

dove:
Caratteristiche geometriche della fondazione:
g = carico sul piano di fondazione
B = lato minore della fondazione
L = lato maggiore della fondazione
D = profondita' della fondazione
o = inclinazione base della fondazione
G = Peso specifico del terreno
B' = larghezza di fondazione ridotta = B - 2 eB
L' = lunghezza di fondazione ridotta = L - 2 eL
Caratteristiche di carico sulla fondazione:
H = risultante delle forze orizzontali
N = risultante delle forze verticali
eB = Eccentricita' del carico verticale lungo B
el = Eccentricita' del carico verticale lungo L
FhB = Forza orizzontale lungo B
FhL = Forza orizzontale lungo L
Caratteristiche del terreno di fondazione:
B = inclinazione terreno a valle
Cc = cu = coesione non drenata (condizioni U)
c = c¢' = coesione drenata (condizioni D)
TI' = peso specifico apparente (condizioni U)
I' = T''" = peso specifico sommerso (condizioni D)
¢ = 0 = angolo di attrito interno (condizioni U)
@ = ¢' = angolo di attrito interno (condizioni D)
Fattori di capacita' portante:
Ng = tan?(n/4 + ¢/2) ‘exp(n tang) (Prandtl-Caquot-Meyerhof)
Ng = 2 (Ng + 1) tane (Vesic)
Nc = (Ng - 1) / tano (condizioni D) (Reissner-Meyerhof)
Nc = 5.14 (condizioni U)
Indici di rigidezza (condizioni D)
Ir = G / (¢' + g'tanep') = indice di ri?idezza
q' = pressione litostatica efficace alla profondita' D+B/2
G =E / (2(1+p)) = modulo elastico tangenziale
E = modulo elastico normale
u = coefficiente di Poisson
Icr= 1/2exp[(3.3-0.45'B/L)/tan(45-9'/2)] (indice di rigidezza critico)
Coefficienti di punzonamento (Vesic):
Yg = Yg = Exp[ (0.6 'B/L-4.4) ‘tane'+(3.07 *sine' -1og(2Ir))/ (1+sino'") ]
(condizioni drenate, per Ir <=Icr)
Yc = Yg - (1-Yg)/(Ng tane')
SOFTWARE:C.D.G. - Computer Design Geo Structures - Rel.2020 - Lic. Nro: 36997
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PRE-RELAZIONE RELAZIONE DI CALCOLO

Coefficienti di lncllna21one del carlco (Vesic) :
ig = [1- H /(N + B L c' cotane')]”" (m+1)
ig=[1-H /(N + B L c' cotang')]"m
ic = 1g - (l1-iqg)/ (Nc tano') (condizioni D)
ic=1-mH /(B L cu Nc) (condizioni U)
essendo:
m = mB-cos?@ + mL-sin?®©
mB = (2 + B'/L")/(1 + B'/L")
mL = (2 + L'/B")/(1 + L'/B")
® = tan”(-1) (FhB / FhL)

Coefficienti di affondamento del piano di posa (Brinch-Hansen) :

dg =1 + 2 tane (l-sing)? arctg(D/B (per D > B'")

dg =1+ 2D/ B' tanp (l-sing)?2 (per D <= B'")

dc = dg - (1-dg) / (Nc tano) (condizioni D)

dc =1 + 0.4 arctg(D/B ) (per D > B' - condizioni U)
dc =1+ 0.4 D/ B (per D <= B' - condizioni U)

Coefficienti di inclinazione del piano di posa:
bg = exp(-2.7 a tano)

bc = bg = exp( -2 o tang) (condizioni D)
bc =1 - o / 147 (condizioni U)
bg =1 (condizioni U)
Coefficienti di inclinazione del terreno di fondazione:
gc = %q = V(1-0.5 tanRB) (condizioni D)
gc = - B/ 147 (condizioni U)
gg = 1 (condizioni U)
Coefficienti di forma (De Beer):
sg=1-0.4B" /L'
sq =1+ B' / L' tano
sc =1+ B'" /L' Ng/ Nc

L'azione del sisma si traduce in accelerazioni nel sottosuolo (effetto
cinematico) e nella fondazione, per l'azione delle forze d'inerzia generate
nella struttura in elevazione (effetto inerziale).

Tali effetti possono essere portati in conto mediante 1l'introduzione di
coefficienti sismici rispettivamente denominati Khi e Igk, il primo definito
dal rapporto tra le componenti orizzontale e verticale del carichi trasmessi
in fondazione ed il secondo funzione dell'accelerazione massima attesa al sito.
L'effetto inerziale ﬁroduce variazioni di tutti i coefficienti di capacita'
portante del carico limite in funzione del coefficiente sismico Khi e viene
portato in conto impiegando le formule comunemente adottate per calcolare 1
coefficienti correttivi del carico limite in funzione dell'inclinazione,
rispetto alla verticale, del carico agente sul piano di posa.

Nel caso in cui sia stato attivato il flag per tener conto degli effetti
cinematici il valore Igk modifica invece il solo coefficiente Ng; il fattore
Ng viene infatti moltiplicato sia per il coefficiente correttivo dell'effetto
inerziale, sia per il coefficiente correttivo per l'effetto cinematico.

Capacita' portante di fondazioni su pali

Pali resistenti a compressione

Il carico ultimo del palo a compressione risulta:
Qlim = Qpunta + Qlater - Ppalo - Pattr neg
dove:

QOpunta: Resistenza alla punta

In terreni coesivi in condizioni non drenate:
Qpunta = (Cup-Nc + ov) ‘Ap ‘Rc
Cup = coesione non drenata terreno alla quota della punta
Nc = coeff. di capacita' portante = 9
ov = tensione verticale totale in punta

Ap = area della punta del palo
Rc = coeff. di Meyerhof per le argille S/C
Rc = (D+1)/ (2D+1) per pali trivellati
Rc = (D+0.5)/(2D) per pali infissi
D = diametro del palo
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In terreni coesivi in condizioni drenate (secondo Vesic):

qunta = (m o'v Ng + ¢' Nc) - Ap
= [1 + 2 (l—sin@')] / 3
Ng= 3/(3 sing') -[exp((/2-¢')tane') tan? (n/4+¢'/2) ‘Irr* (4 sing'/(3(1l+sine')))]

Irr = 1nd1ce di rigidezza ridotta
Irr » Ir = indice di rigidezza = G / (c' + o'v -tang')
G = modulo elastico di taglio
o'v = tensione verticale efficace in punta
Nc = (Ng - 1) cot o'

In terreni incoerenti (secondo Berezantzev)
qunta =o'v - aqg * Ng - A

agq = coeff. di riduzione per effetto silos in funzione di L/D
Ng = calcolato con ¢* secondo Kishida:
o* = o' - 3° per pali trivellati

o* = (@' + 40°) /2 per pali infissi
L = lunghezza del palo

Qlater: Resistenza laterale

In terreni coesivi in condizioni non drenate:
Qlater o Cum -As
Cum = coesione non drenata media lungo lo strato
As = area della superficie laterale del palo
o = coeff. riduttivo in funzione delle modalita' esecutive
per pali infi?si:
a

= per Cu <= 25 kPa (0. 25 kg/cm?)
a = 1-0.011 - (Cu-25) per 25 < Cu < 70 kP
= 0.5 per Cu >= 70 kPa (0.70 kg/cmZ)
per pali trlvellati:
= 0. per Cu <= 25 kPa (0.25 kg/cm )
a = 0.7-0.008 - (Cu-25) per 25 < Cu < 70 kP
o = 0.35 per Cu >= 70 kPa (0.70 kg/cmz)
In terreni coesivi in condizioni drenate:
Qlater (1 - sin o'") c'v(z) 'p -As
c'v(z) = tensione verticale efficace lungo il fusto del palo
p = coefficiente di attrito:
n = tan o' per pali trivellati
B = tan (3/4-¢") per pali infissi prefabbricati
In terreni incoerenti:
Qlater K - o'v(z) - n - As
o v( ) = tensione verticale efficace lungo il fusto del palo
K = coeff1c1ente di spinta:
K= (1 - sin o¢") per pali trivellati
K=1 per pali infissi
p = coefficiente di attrito:
n = tan ¢' per pali trivellati
B = tan (3/4-¢") per pali infissi prefabbricati

Pp : peso del palo

Pattr neg: carico da attrito negativo

Pattr neg = 0 in terreni coesivi in condizioni non drenate

Pattr neg = As'R-o'm 1in terreni incoerenti o coesivi in condizioni drenate
B = coeff. di Lambe
o'm = pressione verticale efficace media lungo lo strato deformabile

Il carico ammissibile risulta pari a:

Qamm = [ Qpunta / pp + (Qlater - Ppalo - Pattr neg) / pL ] - Eg
dove: B
pup = coefficiente di sicurezza del palo per resistenza di punta
pL = coefficiente di sicurezza del palo per resistenza laterale
Eg = coefficiente di efficienza dei pali in gruppo
in terreni coesivi:
per pllntl rettangolari (secondo Converse-La Barre):
Eg = 1 - arctan (D/1) ‘[ (n-1)m+ (m-1)n]/ (90mn)
m = numero delle file dei pali nel %ruppo
n = numero di pali per ciascuna fi
i = interasse fra i pali
per pllntl trlangolarl (secondo Barla?
Eg = 1 - arctan(D/i) -7.05E-3
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per pllntl rettangolari a cinque pali (secondo Barla):
Eg = 1 - arctan(D/i) -10.85E-3
in terreni incoerenti:
Eg =1 per pali infissi
Eg = 2/3 per pali trivellati

Pali resistenti a trazione

Il carico ultimo del palo a trazione vale:
Qlim Qlater + Ppalo

Il carico ammissibile risulta pari a:
Qamm = Qlim / pL

Capacita' portante di platee

La verifica agli S.L.U. delle platee di fondazione risulta particolarmente
difficoltosa poiche' tali fondazioni spesso hanno forme non rettangolari e
pertanto non e' possibile valutarne la capacita' portante attraverso le
classiche formule della geotecnica.

Per potere valutare la portanza delle platee si e' quindi implementato un
tipo di verifica in cui la fonda21one viene modellata per intero (potendo
essere costituita, nella forma piu' ?enerale, da travi rovesce, plinti,
pali e platee). In particolare gli elementi strutturali vengono modellati
in campo elastico lineare, mentre il terreno viene modellato come un letto
di molle:
a) lineari elastiche e non reagenti a trazione per le platee
b) molle non lineari elasto-plastiche non reagenti a trazione per

le travi Winkler ed i glinti diretti.
Per le molle elastiche delle platee viene calcolato anche il limite
elastico, al fine di bloccare il calcolo del moltiplicatore dei carichi
qualora venga raggiunto tale limite.

Il legame di tipo elastico reagente a sola compressione e' ottenuto utiliz
zando come rigidezza all'origine la costante di Winkler del terreno.

Il modello cosi' ottenuto e' in grado di tenere in conto dell'eterogeneita'

del terreno in maniera puntuale. Su tale modello viene quindi condotta
un'analisi non lineare a controllo di forza immettendo le forze agenti
sulla fondazione.

Il calcolo viene interrotto gquando le molle delle platee attingono al loro
limite elastico o qualora venga raggiunto uno stato di incipiente formazio
di cerniere plastiche nelle travi Winkler. In corrispondenza a tali eventi
viene calcolato il moltiplicatore dei carichi.

Calcolo dei cedimenti

Il calcolo viene eseguito sulla base della conoscenza delle tensioni nel
sottosuolo.

o(z)

E

E = modulo elastico o edometrico .
o(z) = tensione verticale nel sottosuolo dovuta all'incremento
di carico g

La distribuzione delle tensioni verticali viene valutata secondo
l'espressione di Steinbrenner, considerando la pressione agente
uniformemente su una superficie rettangolaredi dimensioni B ed L:

ne
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a (2 M N V) - (V+1)
o(z) = — - [ + arctan
4 vV (V+V1)
con:

M=B/ z

N=1L/ z

V = M2 + N? +1

Vi = (M - N)?2

vV - V1

2 M N VV
ek

PRE-RELAZIONE GEOMETRIA PLATEE

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta di seguito la spiegazione delle sigle usate nella
tabella di stampa della stratigrafia del terreno sottostante

i plinti.
Plinto = numero di plinto
Q.t.v. = quota terreno vergine
Q.t.d. = quota definitiva terreno

Q.falda = quota falda

InclTer = inclinazione terreno

Kw = Costante di sottofondo (Winkler)

Num = Numero dello strato a cui si riferiscono i

Str dati che seguono:

Sp.str. = Spessore strato. L' ultimo strato ha spessore
indefinito, pertanto il relativo dato non viene
stampato.

Peso Sp = [kg/mc] peso specifico

Fi = angolo di attrito interno

c' = [kg/cmg] coesione drenata

Cu = [kg/cmg] coesione NON drenata

Mod.El. = [kg/cmg] modulo elastico

coeff. Poisson

Poisson

Coeff. Lambe = coefficiente beta di Lambe

Gr.Sovr = grado di sovraconsolidazione

Mod.Ed. = [kg/cmg] modulo edometrico
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SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si rigorta di seguito la spiegazione delle sigle usate nella

tabel

a di stampa della portanza delle fondazioni superficiali

(travi Winkler, plinti e piastre) in condizioni drenate e non

drenate.

Tabella 1: Parametri Geotecnici
Trave, Plinto o Piastra = Numero elemento

TipoTab = Tipo di tabella (M1/M2) per i coeff. parziali
Infiss = Infissione base fondazione dalla quota di terreno

definitivo (Zfond+Ricoprimento)

cond. drenate

Gamma = Peso specifico totale di calcolo

Fi = Angolo di attrito interno di calcolo in gradi
Coes = Coesione drenata di calcolo

Mod.E1l. = Modulo elastico di calcolo

Poiss = Coefficiente di Poisson

P base = Pressione litostatica base di fondazione in
Indice Rigid. = Indice di rigidezza

IndRig Crit. = Indice di rigidezza critico

Cu = Coesione non drenata

Pbase = Pressione litostatica base di fondazione in

Tabella 2: Coefficienti di Portanza
Trave, Plinto o Piastra = Numero elemento

cond. non drenate

Nc = Coefficiente di portanza di Brinch-Hansen

Ng = Coefficiente di portanza di Brinch-Hansen

Ng = Coefficiente di portanza di Brinch-Hansen

Gc = Coefficiente di inclinaz. del terreno

Gg = Coefficiente di inclinaz. del terreno

bc = Coefficiente di inclinaz. del piano di posa

bg = Coefficiente di inclinaz. del piano di posa
Igk = Coefficiente effetti cinematici

Comb.Nro= Numero della combinazione di carico

Icv = Coefficiente di inclinaz. del carico

Igv = Coefficiente di inclinaz. del carico

Igv = Coefficiente di inclinaz. del carico

Dc = Coefficiente di affondamento del piano di posa
Dg = Coefficiente di affondamento del piano di posa
Dg = Coefficiente di affondamento del piano di posa
Sc = Coefficiente di forma

Sg = Coefficiente di forma

Sg = Coefficiente di forma

Psic = Coefficiente di punzonamento

Psig = Coefficiente di punzonamento

Psig = Coefficiente di punzonamento

Tabella 3: Portanza (per Risultanti)
Trave, Plinto o Piastra = Numero elemento in numeraz.
Asta3d, Filo = Identificativo di input

calcolo CDG

Comb. = Numero della combinazione a cui si riferiscono
i seguenti dati:

Bx' = Base di fondaz.ridotta lungo x per eccentricita'

By' = Base di fondaz.ridotta lungo per eccentricita'’'

GamEf = Peso specifico efficace di calcolo

Qlimv = Carico limite in condiz. drenate o non drenate
comprensivo dei Coeff. Parziali R1/R2/R3

N = Carico verticale agente

Coeff.Sicur. = Minimo tra i rapporti (QlimV/N) tra la

condiz. drenata e quella non drenata per

la combinazione in esame

Tra tutte le combinazioni vengono riportati i seguenti dati:

Minimo CoeSic = Minimo coefficiente di sicurezza

N/Ar = Tensione media agente sull' impronta ridotta

Qlim/Ar = Tensione limite sull' impronta ridotta

Status Verifica = Si possono avere 1 seguenti messaggi:

OK = Verifica soddisfatta

NONVERIF = Non verifica nei seguenti casi:
- Coefficiente di sicurezza minore

di

- Se Bx=0 o By=0 per eccentricita'

eccessiva dei carichi
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- Se QlimVv=0 per inclinazione dei
carichi eccessiva a causa di forze
orizzontali elevate

SCARICA = Verifica soddisfatta: Impronta non solle-
citata o in trazione
DECOMPR = Verifica soddisfatta: lo sforzo agente

sull' elemento e' di trazione, ma la
risultante dei carichi agenti sul terreno
e' di debole compressione per effetto del
peso proprio dell' elemento stesso.

Tabella 3: Portanza (per Tensioni)
Trave, Plinto o Piastra = Numero elemento in numeraz. calcolo CDG
Asta3d, Filo = Identificativo di input

Comb. Numero della combinazione a cuil si riferiscono

i seguenti dati:
Bx' = Base di fondaz.ridotta lungo x per eccentricita'
By' = Base di fondaz.ridotta lungo y per eccentricita'
GamEf = Peso specifico efficace di calcolo
SgmLimV = Tensione limite in condiz. drenate o non drenate
SgmTerr = Tensione elastica massima sul terreno

Coeff.Sicur. = Minimo tra i rapporti (SgmLimV/SgmTerr) tra la
condiz. drenata e quella non drenata per
la combinazione in esame

Tra tutte le combinazioni vengono riportati i seguenti dati:
Minimo CoeSic = Minimo coefficiente di sicurezza
N/Ar = Tensione media agente sull' impronta ridotta
Qlim/Ar = Tensione limite media sull' impronta ridotta (SgmLimV minima)
Status Verifica = Si possono avere i seguenti messaggi:
OK = Verifica soddisfatta
Non verifica nei seguenti casi:
- Coefficiente di sicurezza minore
di 1
- Se Bx=0 o By=0 per eccentricita'
eccessiva dei carichi
- Se SgmLimV=0 per inclinazione dei
carichi eccessiva a causa di forze
orizzontali elevate
SCARICA = Verifica soddisfatta: impronta non
sollecitata o in trazione
DECOMPR = Verifica soddisfatta: lo sforzo agente
sull' elemento e' di trazione, ma la
risultante dei carichi agenti sul terreno
e' di debole compressione per effetto del
peso proprio dell' elemento stesso.

NOVERIF
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SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

La verifica allo scorrimento delle fondazioni superficiali
e' stata condotta calcolando la resistenza limite secondo la

seguente relazione,

attrito che quello
Vres =

in cui:

che tiene in conto sia il contributo ad
coesivo:

N* (Tg(fi) /Gfi/Gr) + (C/Gc/Gr) *Area

Gfi,Gc : Coefficienti parzial%oger i parametri geotecnici

(Tabella

6.2.IT D.M. 8)

Gr : Coefficienti parziali SLU fondazioni superficiali
(Tabella 6.4.I D.M.2008)

Si riporta di_seguito la sgiegazione delle sigle usate nella

precedente relazione e nel

Comb.
Tipo Elem.
Elem. N.ro

(fi) /Gfi/Gr
C/Gc/Gr
Area
Vres
Fh
Verifica Locale

S (Vres)
S (Fh) =

Verifica Globale=

a relativa tabella di stampa.

Numero combinazione a cui si riferisce la verifica
Tipo di elemento strutturale: Trave/Plinto/Piastra
Numero dell' elemento strutturale (Numero Travata/
Filo/Nodo3d) in base al tipo elemento

Scarico verticale

Coeff. Attrito di progetto

Adesione di progetto

Area ridotta

Resistenza allo scorrimento dell' elemento strutturale
Azione orizzontale trasmessa dall' elemento strutturale
Flag di verifica allo scorrimento del singolo elemento.
Se 1' elemento e' collegato al resto della fondazione,
la condizione di slittamento del singolo elemento non
pregiudica la verifica globale della intera fondazione.

= Somma dei contributi resistenti dei vari elementi

strutturali

Somma dei contributi delle azioni orizzontali trasmesse
dai vari elementi strutturali

Flag di verifica globale allo scorrimento della intera
fondazione.
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SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si rigorta di seguito la spiegazione delle sigle usate sia nella
tabella di stampa della portanza globale della fondazione, sia
nella tabella della portanza di fondazione delle platee calcolata
con analisi elastica del terreno:

Tabella 1: Moltlpllcatorl di Collasso

Comb. Nro Numero della combinazione

Risultante : Valore della risultante delle forze trasmesse
dalla fondazione per la combinazione attuale

Resistenza : Valore della resistenza del terreno mobilitata

in base al moltiplicatore dei carichi attuale
Moltipl.Collasso: Valore del moltiplicatore dei carichi con cui

e' stato eseguito il calcolo. Poiche' tutti i

coefficienti di sicurezza sono gia' stati consi-

derati nei carichi e nelle caratteristiche dei

materiali, un moltiplicatore = 1 significa che

la verifica di portanza e' soddisfatta

%Pl.Molle : Percentuale delle molle in fase plastica nella
combinazione attuale
STATUS : Per moltiplicatori di collasso < 1 mostra NOVERIF,

altrimenti OK

Tabella 2: Abbassamentl

Nodo3d : Numero del nodo3d a cui si riferisce la molla
elasto-plastica )
SpostZz : Abbassamento della molla elasto-plastica in corri-

spondenza del nodo3d

SpostZ/SpostEl : Fattore di plasticizzazione della molla:
FASE ELASTICA <=1 ; FASE PLASTICA > 1
Se per alcuni nodi non e' stato possibile ottenere
la caratterizzazione geotecnica, allora tale nodo
viene escluso dal modello di calcolo e la relativa
molla viene contrassegnata con la sigla 'SCARTATA'
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SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si rigorta di seguito la spiegazione delle sigle usate nella

tabella di stampa dei cedimenti.
Filo = numero del filo fisso in corrispondenza del quale viene
calcolato lo stato deformativo
Comb. = numero di combinazione di carico
Ced.E1l. = [cm] cedimento elastico
Ced.Ed. = [cm] cedimento edometrico
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SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta di seguito la spiegazione delle sigle usate nella
tabella dello stato tensionale.

Filo = numero del filo fisso in corrispondenza del quale viene
calcolato lo stato tensionale
Quot = [m] quota dalla superficie in corrispondenza della quale
viene calcolato lo stato tensionale
Tens. = [kg/cmg] tensione verticale indotta dai carichi esterni
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DATI GENERALI

COEFFICIENTTI PARZIALTI GEOTECNTICA

TABELLA M TABELTLA M2

Tangente Resist. Taglio 1,00

Peso Specifico 1,00

Coesione Efficace (c'k) 1,00

Resist. a taglio NON drenata (cuk) 1,00

Tipo Approccio Combinazione Unica: (A1+MI1+R3)
Tipo di fondazione Superficiale

COEFFICIENTE R3

2,30
1,10

COEFFICIENTE R1 COEFFICIENTE R2

Capacita' Portante
Scorrimento

PARAMETRI PER IL CALCOLO DEGLI EFFETTI CINEMATICI

Ag/g - S.L.V. 0,17 Coeff.BetaS : 0,24
Coeff.Amplif.Stratigr. 1,45 Coeff.Sismico Orizz.Kh: 0,06
Coeff.Topografico 'St' 1,00

CRITERI DI PROGETTO GEOTECNICI

FONDAZIONI SUPERFICIALI

IDEN CARATTERISTICHE DI SITO IDEN CARATTERISTICHE DI SITO IDEN CARATTERISTICHE DI SITO
Crit||Faldal|Affond||Ricopr|Pend.X| Pend.Y Crit|Falda|Affond|[Ricopr|Pend.X| Pend.Y Crit|Falda|Affond|[Ricopr|Pend.X| Pend.Y
N.ro (m) (m) (m) (grd) (Grd) N.ro (m) (m) (m) (grd) (Grd) N.ro (m) (m) (m) (grd) (Grd
1 0,00 0,00 0 0 2 0,00 0,00 0 0
GEOMETRIA TRAVI WINKLER
IDENTIFICATIVO COORDINATE 3D ESTREMI ASTA WINKLER DATI IMPRONTA
Trave|Ast3d||Fil|[Fil[|Nod3d[Nod3d[X3dIn.|Y3dIn. [[Z3dIn.||X3dFin|[Y3dFin|Z3dFin|| Xfond| Yfond|| Zfond| Bfond| Lfond
N.ro||[N.ro [|[In.[|[Fin|Iniz.|Fin. (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
1 71 97 120 2 47 0,27 0,00 0,00 0,27 2,58 0,00 0,27 1,29 0,20 0,30 2,58
2 74 101 121 8 48 2,27 0,00 0,00 2,217 2,58 0,00 2,27 1,29 0,20 0,30 2,58
STRATIGRAFIA TRAVI WINKLER
Trave Q.t.v. Q.t.d.[|Q.falda [[Incl Kw NumeroSp.str. |[Peso Sp Fi' c' Cu Mod.ELl. Poisson|Gr.Sovr| Mod.Ed.
N.ro (m) (m) (m) Grd |kg/cmc|Strato (m) kg/mc (Grd) kg/cmqll kg/cmg kg/cmg kg/cmqg
1 0,20 0,00 0 10,00 1 1750 0,00 0,00 0,60 500,00 0,20 1,00 500,00
2 0,20 0,00 0 10,00 1 1750 0,00 0,00 0,60 500,00 0,20 1,00 500,00
COMBINAZIONI CARICHI - S.L.U. - Al
DESCRIZIONI 1 [ 2 '3 [ &« [T 5 T e [ 7 18 T o [ 2o [ 11 [ 12 ] 13 [ 14 ] 15
Peso Strutturale 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,00 1,00 1,00
Perm.Non Strutturale 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,00 1,00 1,00
Var.Neve h<=1000 0,00 0,00 0,75 0,75 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Var.Coperture 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento dir. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,90 0,90 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento dir. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,90 0,90 1,50 0,00 0,00 0,00
Vento dir. 180 1,50 0,90 1,50 0,90 0,90 0,90 1,50 0,90 0,90 1,50 0,90 0,90 0,00 0,00 0,00
Vento dir. 270 1,50 0,90 1,50 0,90 0,90 0,90 1,50 0,90 0,90 1,50 0,90 0,90 0,00 0,00 0,00
accidentale pavim 1,50 1,05 1,50 1,05 1,05 1,05 1,50 1,05 1,05 1,50 1,05 1,05 0,60 0,60 0,60
Sisma direz. grd 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 -1,00
Sisma direz. grd 90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 -0,30 0,30
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COMBINAZIONI PERMANENTI - S.L.E.

DESCRIZIONI 1

Var.Coperture 0,00

Vento dir. 0 0,00

Vento dir. 0,00

Vento dir. 180 0,00

Vento dir. 270 0,00

accidentale pavim 0,60

Sisma direz. grd 0 0,00

Sisma direz. grd 90 0,00

RISULTANTI SOLLECITAZIONI TRAVI WINKLER - SLU

Trave| Combinazione Rv Vx vy Mrx Mry
N.ro .ro (kg) (kg) (kg) kg*cm kg*cm
1 Al/1 4784 906 601 480 0
Al/2 3758 517 343 1243 0
Al/3 5131 892 592 480 0
Al/4 4104 510 338 1243 0
Al/S 4450 504 334 1243 0
Al/6 4220 508 337 1243 0
ALl/7 4292 334 539 480 0
Al/8 3266 8 298 1243 0
Al/9 2937 257 268 1243 0
A1/10 4784 906 236 3801 0
Al/11 3758 517 4 4564 0
Al/12 3758 517 236 6778 0
X+ Al1/13 1486 199 56 4969 0
X- Al/15 2776 372 103 4968 0
Y+ Al1/19 2324 93 288 9519 0
Y- Al1/20 2324 94 288 3483 0
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Rare 7

COMBINAZIONE :

STATO TENSIONALE NEL TERRENO

Tens.
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Rare 8

COMBINAZIONE :

STATO TENSIONALE NEL TERRENO

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

HONONWO
M—AHO00O

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Rare 9

COMBINAZIONE :

STATO TENSIONALE NEL TERRENO

Tens.
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

S Moo
NN —HOO

coococoo

N0 O

cocococoo

106

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Rare 10

COMBINAZIONE :

STATO TENSIONALE NEL TERRENO

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Rare 11

COMBINAZIONE :

STATO TENSIONALE NEL TERRENO

Tens.
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro
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Rare 11

COMBINAZIONE :

STATO TENSIONALE NEL TERRENO

Tens.
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Rare 12

COMBINAZIONE:

STATO TENSIONALE NEL TERRENO

Tens.
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Freq 1

COMBINAZIONE :

STATO TENSIONALE NEL TERRENO

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Freq 2

COMBINAZIONE :

STATO TENSIONALE NEL TERRENO

Tens.
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Freq 3

COMBINAZIONE :

STATO TENSIONALE NEL TERRENO

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro
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Freq 4

COMBINAZIONE :

STATO TENSIONALE NEL TERRENO

Tens.
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Freq 5

COMBINAZIONE :

STATO TENSIONALE NEL TERRENO

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

womoro
ON—H—OO

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Freq 6

COMBINAZIONE :

STATO TENSIONALE NEL TERRENO

Tens.
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Perm 1

COMBINAZIONE :

STATO TENSIONALE NEL TERRENO

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro

Tens
kg/cmg

Quota
m

Filo
N.ro
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